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OPIS TECHNICZNY

i czeS¢ opisowo - zbiorcza

1. Nazwa inwestycji i jej polozenie.
Kanalizacja sanitarna z przykanalikami w ulicach Krobska,Dworcowa, Pocztowa

i Krobska Szosa pod nazwa- PONIEC ETAP IV

2. Inwestor.
Inwestorem budowy kanalizacji sanitarnej jest Gmina Poniec.
Po zrealizowaniu i wlaczeniu do eksploatacji obiekt bedzie stanowitl mienie komunalne

Gminy Poniec.

3. ZaKkres opracowania.
Niniejsze opracowanie zawiera:
- projekt kolektoréw kanalizacji sanitarnej z przytaczami w miejscowosci Poniec
w nastgpujacych ulicach : Krobska , Ko$ciuszki, Dworcowa, Pocztowa, Krobska
Szosa.
- Projekt przepompowni $ciekoéw — w ulicy Dworcowej szt. 1 oraz w ulicy Krobska
Szosa szt 2.
4. Podstawa i materialy wykorzystane do opracowania.
Umowa pomigdzy Inwestorem — Gmina Poniec a BPiRIOS

»WIN” Leszno ul. Wotodyjowskiego 55

Koncepcja kanalizacji sanitarnej — m. Poniec , opracowana przez Biuro Projektow i Reali
zacji Inzynierii Ochrony Srodowiska w Lesznie.

- Dokumentacja techniczna na budowe kanalizacji sanitarnej Bojanowo Etap I

- Matryce map sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1:500

- Wizja w terenie.

- Uzgodnienia i warunki zainteresowanych jednostek,

- Materialy reklamowe producentéw urzadzen

Kanalizacja Poniec ETAP IV
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- Literatura fachowa.

5. Charakterystyka terenu zainwestowania.

Teren objety projektem sieci kanalizacji sanitarnej jest mato zrdéznicowany wysokosciowo,
tagodnie opadajacy w kierunku ulicy Dworcowej i Krobskiej. W rejonie ul. Krobska
Szosanajwyzsza rz¢dna terenu wynosi 92,70 m. npm. a w rejonie przepompowni Nr 1 przy
ulicy Dworcowej rzedna terenu wynosi 87,84 m. npm.

Zabudowa obszaru obj¢tego budowa kanalizacji jest o charakterze zwartym , natomiast teren
nowego osiedla stanowia domy jednorodzinne z wydzielonym i ogrodzonym obszarem
gruntu.

Obszar objety projektem kanalizacji posiada pelna infrastrukture technicznag.

Obecnie, $cieki bytowo - gospodarcze powstajace w gospodarstwach domowych, zaktadach
pracy, sa gromadzone w zbiornikach bezodplywowych i wywozone na oczyszczalnig
sciekow.

Oczyszczalnia $ciekow jest zlokalizowana w odlegto$ci 650 m. od granicy miasta, przy
cieku melioracyjnym.

Biorac pod uwage powyzsze, uporzadkowanie gospodarki sciekowej przez pobudowanie
kanalizacji sanitarnej jest celowe 1 konieczne.

Potrzeba i konieczno$¢ budowy kanalizacji sanitarnej zostata szczegdétowo udokumentowana

na etapie programu.

6. Warunki gruntowo - wodne.

Do projektowania sieci kanalizacyjnej zostalty wykonane w grudniu 2005 r badania
geotechniczne gruntu prze Firm¢ Geotechniczno-Wiertnicza mgr inz. Jozef Lachiewicz
64-100 Leszno ktore stanowi odrgbne opracowanie.

Zgodnie z wynikami badan geotechnicznych udziat procentowy poszczego6lnych kategorii do

kosztorysu przyjeto;
Kat. 1I - 89,5 7%
Kat. 1III - 7,5%
Kat IV - 3%

Odwodnienie wykopow przewidziano za pomocy igtofiltrow wptukiwanych w grunt.

Kanalizacja Poniec ETAP IV
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7. Opis rozwiazania technicznego.

Projektowana sie¢ sanitarna odprowadza¢ bedzie $cieki bytowo-gospodarcze od
mieszkancow i instytucji znajdujacych si¢ w rejonie obecnego zainwestowania, do
wybudowanego zbiorczego poprzednich etapach kanatu zbiorczego.

Z uwagi na korzystny uktad i spadow teren $cieki sptywaé beda grawitacyjnie do
poszczegolnych przepompowni sieciowych a nastgpnie przepompowywane do sieci

wykonanej w poprzednich etapach.

7.1. lo§¢ Sciekow.

[lo$ciowy bilans $ciekow surowych powstajacych w gospodarstwach domowych 1
instytucji znajdujacych si¢ w obszarze docelowej budowy sieci kanalizacji sanitarne;j
przyjeto z ,,Programu i koncepcji technicznej budowy kanalizacji sanitarnej dla miasta
Poniec.
zestawienie dlugos$ci kanatow 1 ilo$ci $ciekow z poszczegolnych ciagéw kanalizacyjnych.
Docelowo projektowany zakres kanalizacji odprowadzat bedzie nastgpujaca ilo$¢ $ciekow

bytowo-gospodarczych

Qmaxd = 76,80 m’/d

7.2. Parametry hydrauliczne projektowanych kanalow

Parametry kanatéw od K-1 do K-15 sprawdzono postugujac si¢ programem
komputerowym do obliczania sprawnosci i doboru rur kanalizacji zewngtrznej.
W poczatkowym okresie z uwagi na male obciazenie kanatow $ciekami wystapi¢ moze po
trzeba okresowego ptukania kanatéw doptywowych o spadku 4,0 %o celem zachowania

kryterium samoczyszczenia.

7.3. Lokalizacja kanalizacji sanitarnej

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej zlokalizowana zostala w ciagach drég i ulic z
uwzglednieniem warunkow istniejacego uzbrojenia terenu, mozliwosci wykonania wykopow
sprzgtem mechanicznym, ograniczenia szkod i rozbiorek nawierzchni drég, oraz mozliwos$ci

wykonania przytaczy kanalizacyjnych z posesji do kanatu zbiorczego.

Kanalizacja Poniec ETAP IV
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Kanatl K-1, zlokalizowany zostat w ulicy Krobskiej w potowie pasa ruchu. Ulica posiada
nawierzchnig¢ asfaltowa z dwustronnym chodnikiem z ptyt chodnikowych.

Kanal K-2 zlokalizowany zostat w ulicy taczacej ulice Krobska Powstancéw Spokojna.
Ulice posiadaja nawierzchnig z trylinki z dwustronnym chodnikiem z ptyt chodnikowych.
Kanal K-3 zlokalizowany zostal w ulicy Kos$ciuszki. Ulice posiadaja nawierzchnig asfaltowa
z dwustronnym chodnikiem z ptyt chodnikowych.

Kanal K-4 zlokalizowany zostat w chodniku od ulicy Krobskiej do przystanku autobusowego
przy osrodku zdrowia.Nawierzchnia z kostki betonowe;.

Kanatl K-5 zlokalizowany zostat w ulicach Dworcowa, Pocztowa i Krobska. Ulice posiadaja
nawierzchni¢ asfaltowa z dwustronnym chodnikiem z ptyt chodnikowych.

UWAGA: w ulicy Pocztowej nalezy zastosowac szalunek pelny.Natomiast od studni S-6
do stodni S-10 w ulicy pocztowej nalezy wymieni¢ kanalizacj¢ deszczowa D 300mm i trzy
studnie o Srednicy 1000mm.

Kanal K-6 zlokalizowany zostat w ulicy Dworcowej. Ulica posiada nawierzchnig asfaltowa z
dwustronnym chodnikiem z ptyt chodnikowych.

Kanal K-7 zlokalizowany zostal w przejsciu od ulicy Dworcowej do budynku biblioteki na
catej dlugosci kanat posiada nawierzchnig z trylinki.

Kanal K-8 zlokalizowany zostat na terenie targowiska na catej dtugosci wystegpuje
nawierzchnia ziemna.

Kanal K-9 zlokalizowany zostat na terenie kolejowym przy wiezy ci$nien — nawierzchnia
ziemna na catej dlugosci kanatu .

Kanatl K-10 zlokalizowany zostat w ulicy Krobska Szosa od przepompowni Nr 2 do
cmentarza . Ulica posiada nawierzchnig asfaltowa z obustronnym chodnikiem.

Kanatl K-11 zlokalizowany zostat w ulicy Krobska Szosa od przepompowni Nr 2 do punktu
wymiany opon. Ulica posiada nawierzchnig¢ asfaltowa.

Kanatl K-12 zlokalizowany zostatl w ulicy o nawierzchni gruntowe;j.

Kanat K-13 zlokalizowany zostat w ulicy Krobska Szosa od przepompowni Nr 3 do osiedla
domkéw jednorodzinnych. Ulica posiada nawierzchnig asfaltowa z jednostronnym
chodnikiem z ptyt chodnikowych.

Kanal K-14 zlokalizowany zostat w ulicy Krobska Szosa od Przepompowni Nr 3 do konca
zabudowan w kierunku Krobi. Ulica posiada nawierzchnig asfaltowa z jednostronnym

chodnikiem z ptyt chodnikowych.

Kanalizacja Poniec ETAP IV
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Kanatl K-15 zlokalizowany zostal w drodze gruntowej od Krobskiej Szosy w kierunku

cegielni.

7.4. Przeszkody i kolizje.

Projektowane rurociagi sanitarne koliduja z kablowymi liniami energetycznymi i
telekomunikacyjnymi, siecia wodociagowa wraz z przytaczami wodociagowymi, kanalizacja
deszczowa , siecig gazowa.

Przy realizacji wykopow, gdzie wystepuja zblizenia do sieci energetycznej, gazowej i
wodociggowej, roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem ich wlascicieli i po wylaczeniu z
tymczasowej eksploatacji (napigcia, ciSnienia).

Nie przewiduje si¢ wycinki drzew.

7.5. Obiekty i urzadzenia na sieci.

Na zatamaniach trasy oraz dtuzszych odcinkach prostych projektuje si¢ studzienki
rewizyjne stuzace do wietrzenia i kontroli kanalizacji.

Studzienki zaprojektowano betonu B 45 $rednicy 1000 mm zakonczone pokrywa zeliwna

typu cigzkiego.

7.6. Zastosowane materialy
Kanaty i przytacza kanalizacyjne zaprojektowano z rur: PVC o jednolitej strukturze z
normalnym kielichem, $rednicy zewngtrznej 1 grubos$ci $cianki  160/4,7 mm, 200/5,9 mm.
Rury z PCW do kanalizacji zewngetrznej sa produkowane przez kilka zaktadéw w Polsce i
sprzedawane przez dystrybutoréw jak rowniez same zaktady. Najblizej potozone to: PPHT
Kaczmarek, Malewo 2, 63-800 Gostyn tel. (0-65) 5723555 5723595 lub ,,WAVIN”
Metalplast-Buk 64-320 Buk ul. Dobiezynska43 tel. (0-61) 140-411; 140-491.

Wszystkie elementy sieci kanalizacyjnej posiada¢ musza decyzje o dopuszczeniu do
stosowania w budownictwie .

Na zatamaniach trasy, podtaczeniach kanatow doptywowych oraz dtuzszych odcinkach
prostych, projektuje si¢ studzienki rewizyjne - kontrolne stuzace do wietrzenia i czyszczenia
kanalizacji. Zaprojektowano studzienki z betonu B 45 $rednicy: 1000 mm , natomiast na

przytaczach studzienki z jednorodnych tworzyw o $rednicy 315 mm.

Kanalizacja Poniec ETAP IV
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Studzienki zlokalizowane w jezdniach o ruchu kategorii KR1 - KR3 zakonczy¢ pokrywa i
wlazem zeliwnym na obcigzenie 40 T.
Studzienki kontrolne na przytaczach kanalizacyjnych zakonczy¢ pokrywa zeliwna na
obciazenie 12,5 T osadzona na rurze teleskopowe;.
Nalezy rowniez zwraca¢ uwage 1 domagac si¢ aktualnych swiadectw oraz decyzji
dopuszczajacych studnie wraz z uzbrojeniem do stosowania w budownictwie komunalnym.
Zaprojektowany system kanalizacji zapewnia szczelno$¢ kolektorow 1 studzienek przed

infiltracja wod gruntowych oraz migracja Sciekéw do gruntu.

7.7. Rozmiar rzeczowy

Kanalizacja sanitarna

- kolektory PVCD 200/59 mm -  3.427,0 m.
- przylacza kan. D 160/4,7 mm - 968,0 m. /127 szt.
- rurociag tloczny PE - 768,0m.

8. Wytyczne wykonawstwa i odbior techniczny
8.1. Roboty przygotowawcze

W terenie nalezy wytyczy¢ lokalizacje oraz osie kanaldéw i trwale oznaczy¢ przez zaloze
nie reperow roboczych. Lokalizacje i wytyczenie trasy z zatozeniem reperow nalezy do
uprawnionych geodetow.
Przed rozpoczeciem wykopow zdjac na okreslonej szerokosci nawierzchnie jezdni, w
miejscach przewidywanego wysokiego poziomu wody gruntowej zamontowac potrzebna li§¢

igtofiltrow

8.2. Technologia robot ziemnych .
Projektowana kanalizacja przebiega w ciagach ulic w terenie zabudowanym. Na calym

zakresie robot przewidziano wykopy pionowe umocnione wypraskami stalowymi.

Kanalizacja Poniec ETAP IV
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Z uwagli na istniejace uzbrojenie podziemne przyjeto, ze 25 % wykopow zostanie
wykonanych rgcznie a 75 % mechanicznie. Wykopy pod przytacza w 85% zostana wykonane
recznie.

Wykopy reczne nalezy wykonywac, gdzie brak jest mozliwosci i warunkow do pracy
sprzetu mechanicznego, a w szczegdlnosci w bezposrednim sasiedztwie budynkow, urzadzen
podziemnych (kable, rurociagi wodociagowe, kanalizacyjne, gazowe).

Nie nalezy przegl¢bia¢ wykopow ponizej glebokosci przewidzianej projektem. W wypadku
przeglegbienia nalezy wzmocni¢ podtoze przez wykonanie tawy zwirowe;j
zageszcezonej do wysokosci 0,20 m. po zaggszczeniu .

W zwiazku z tym, Ze na obszarze zainwestowania 1 glgbokosci posadowienia
kanatow wystepuja wg KNR Nr 201 grunty kat. IT 89,5 %, nie powinna wystapi¢ potrzeba
wykonania podsypki dla calej dlugosci wykopow.

Biorac pod uwagg to, ze na przewazajacej czgsci trasy projektowanej kanalizacji wystepuje
woda gruntowa, ktora zalega w obrgbie gruntoéw niespoistych o zwierciadle swobodnym na
glebokosci 1,60 - 2,30 m. p.p.t , przewidziano podsypke z piasku do nawierzchni drogowych
na catej dtugosci kanatow.

Zalegajaca woda gruntowa stanowi¢ bedzie utrudnienie w wykonywaniu wykopow.

W zwiazku z tym, wykonywanie wykopdw nalezy poprzedzi¢ obnizeniem lustra wody do
poziomu umozliwiajacego bezpieczne prowadzenie robot tj 0,15 - 0,20 m. ponizej dna wyko
Obnizenie lustra wody gruntowej przewidziano za pomoca iglofiltrow.

Nie dopuszczalne jest odwodnienie wykopow wykonywanych w gruntach niespoistych
powierzchniowo, za pomoca rowkow i studni w wykopie. Spowodowaé to moze uplynnienie
gruntu tj. powstania zjawiska kurzawkowego.

Obnizenie lustra wody moze by¢ konieczne na okoto 75 % dlugosci wykopoéw w zaleznosci
od warunkow atmosferycznych wystepujacych w okresie realizacji.

W wypadku, gdy na skutek wykonywania robot ziemnych zostana uszkodzone
istniejace urzadzenia podziemne jak, kanalizacja deszczowa, nawierzchnie drog, nalezy je po
zakonczeniu robdt doprowadzi¢ do stanu w jakim byty przed rozpoczeciem robot.

Napotkane w czasie wykonywania wykopow 1 niezidentyfikowane urzadzenia
podziemne, nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem i powiadomi¢ wiasciwego
uzytkownika badz wtasciciela, celem dokonania uzgodnien pozwalajacych na kontynuowanie

robot.

10
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Wykonawstwo robot ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP oraz
"Warunkami wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych , cz¢$¢ 11 instalacje
sanitarne 1 przemystowe", BN-83/8836-02 -PRZEWODY PODZIEMNE. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze, PN-68/B06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania
w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

Ze wzgledu na prowadzenie robot w poblizu zabudowan i ciagéw komunikacyjnych, zwraca
si¢ uwage na wlasciwe zabezpieczenie wykopow pod wzgledem BHP, z uwagi na zagrozenie
jakie one stanowia dla osob trzecich.

Ze szczegolna uwaga 1 ostroznos$cia nalezy wykonywac i zabezpiecza¢ wykopy przebiegajace
w poblizu zabudowan, gdzie znajduja si¢ podziemne przytacz wodociagowe, sie¢
wodociagowa, gazowa, kable energetyczne i telekomunikacyjne.

W miejscach ustalonych z inwestorem na dojazdach i doj$ciach do posesji nalezy
ustawi¢ mostki przejazdowe 1 dla pieszych. Miejsca przejs¢ doktadnie zabezpieczy¢
barierkami o wysokosci 1,0 m, wychodzace 1,0 m za wykop.

Wykonane wykopy nalezy zabezpieczy¢ przez ustawienie zapor a w godzinach
nocnych oznakowa¢ lampami §wiecacymi kolorem czerwonym.

Przypomina sig, ze ochronie podlegaja znaki geodezyjne. W zwiazku z tym roboty

ziemne nalezy wykona¢ tak by znaki nie zostaly uszkodzone lub zniszczone.

8.3 Montaz kolektorow i przylaczy kanalizacyjnych.
Kolektory i przylacza kanalizacyjne zaprojektowano z rur PVC o jednolitym rdzeniu
kielichowych taczonych na wecisk i uszczelki gumowe.
Wykonanie rob6t winno by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami a w szczegdlnosci:
- Kanalizacja - przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze PN-92/B-
10735, PN-81/B-10725 — Wodociagi. Przewody zewngtrzne, PN-74/-B10733 —
Wodociagi
Przewody ci$nieniowe z tworzyw sztucznych.
Przy montazu rur nalezy przestrzegac zalecen i warunkow zawartych w instrukcjach
producentéow np. ZTS GAMRAT Jasto, Wavin Metalplat — Buk, Mabo Turlen Kartoszyno,
PPHT Kaczmarek Malewo.

11
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Zgodnie z tymi instrukcjami w wykopach o twardym lub niejednorodnym podtozu, oprocz
wyrownania dna wykopu, rurociagi uktada¢ na podsypce z piasku lub pospoiki, ktora nalezy
doktadnie wyprofilowac i zagescic.
Rury musza by¢ uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite na catej dlugosci z
zachowaniem linii spadku przewidzianej w projekcie.
Warstwa wyréwnawcza (podsypka) i wypetienie dookota rury (obsypka) nie moga zawierac
czasteczek o wymiarach powyzej 20 mm, ostrych kamieni lub innego materiatu tamanego.
Wysoko$¢ podsypki dla projektowanych kanatéw wynosi 15 cm a obsypki ochronnej w
zaleznosci od lokalizacji 1 obciazenia ruchem z wymiang gruntu w catosci.
W zwiazku z tym, Ze na obszarze zainwestowania wystgpuja w 97 % grunty kat.II- III oraz
grunty nawodnione i pylaste, orz z tym, ze kanalizacja przebiega w ulicach pod jezdniami co
wymaga zabezpieczenia rur przed odksztalceniem a naprawianej jezdni przed osiadaniem, do
zasypania wykopu nalezy uzy¢ w 100% piasku lub drobnego zwiru jak do nawierzchni
drogowych.
Podczas montazu rur szczeg6lng uwage nalezy zwrocic¢ na zabezpieczenie rur przed
przemieszczaniem si¢ w poziomie i pionie, podczas zaggszczania gruntu i wypetniania
wykopu.

Studzienki rewizyjne, ktorych zasadnicza funkcja jest umozliwienie kontroli i
czyszczenie kanalizacji, zaprojektowano z betonu B 45.
Przed zasypaniem zmontowanych i utozonych rurociagdéw, nalezy wykonaé probeg szczelno$ci

zgodnie z PN-70/B-10715 "Szczelno$¢ przewodow".

8.4. Przepompownie
8.4.1. Pompownia Nr 1
Zaprojektowana przepompownia $ciekow zlokalizowana w rejonie ulicy Dworcowej

jest urzadzeniem dostarczanym w komplecie przez dystrybutora lub producenta w ktérego

sktad wchodza:
1.Zbiornik przepompowni wykonany z B-45 wraz z elementami montazowymi
o $rednicy wewngtrznej 1500mm. i glebokosci 4,75m. kpl. 1
2. Orurowanie pompowni z rur stali nierdzewnej kpl. 1
3. Zasuwa odcinajaca JAFAR szt. 2
4. Zawor zwrotny kulowy JAFAR szt. 2
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5. Nasada ptuczaca ¢ 52 kpl. 1
6. Pompa zatapialna IF2 150T, 1,2kW w wersji stacjonarnej do opuszczania

na prowadnicach z wirnikiem vortex szt. 2
7. Stopa sprzggajaca szt. 2
8. Gorny uchwyt prowadnic szt. 2
9. Wilaz montazowy ze stali nierdzewne;j szt. 1
10. Obciaznik zeliwny z tancuchem kpl. 1
11. Sonda hydrostatyczna APLISENS SG-25S oraz 2 x regulatory

ptywakowe MAC-3 kpl. 1
12. Sterownica dla dwdch pomp do zabudowy zewngtrznej z sygnalizacja

swietlna 1 dzwickowa kpl. 1
13. Drabinka ze stali nierdzewne;j szt. 1
14. Lancuch do pomp ze stali nierdzewne;j kpl. 1
15. Pomost serwisowy wykonany ze stali nierdzewnej kpl. 1

16. Uktad sterowania ktory zawiera nastepujace elementy:

Obudowa metalowa szafki z podwdjnymi drzwiami, wylacznik glowny (sie¢/agregat),
wylacznik przeciwporazeniowy, réznicowopradowy, przelacznik rodzaju sterowania:
automatyczne / r¢czne, czujniki kontroli kolejnos$ci 1 asymetrii faz zasilajacych, liczniki czasu
pracy pomp, lampki sygnalizacyjne amperomierze, przemiennos¢ pracy pomp,
niejednoczesnos$¢ rozruchu pomp, niejednoczesno$¢ wylaczania pomp, zabezpieczenie
zwarciowe 1 przeciazeniowe, zabezpieczenie przed suchobiegiem, $wietlno-dzwigkowy
sygnal alarmowy na szafce — zewngtrzny, gniazdo robocze 400V, gniazdo robocze 230V,
gniazdo do podiaczenia agregatu, ogrzewanie szafy z termoregulatorem, ogranicznik
przepieciowy w obwodzie sterownika, szatka umozliwia monitoring 1 sterowanie

przepompowni $ciekOw w trybie on-line z wykorzystaniem transmisji GPRS.

8.4.2. Pompownia Nr 2

Zaprojektowana przepompownia $ciekoOw zlokalizowana w rejonie ulicy Krobska Szosa
jest urzadzeniem dostarczanym w komplecie przez dystrybutora lub producenta w ktdérego
sktad wchodza:
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1.Zbiornik przepompowni wykonany z B-45 wraz z elementami montazowymi

o $rednicy wewngtrznej 1500mm. i glebokosci 4,85m. kpl. 1
2. Orurowanie pompowni z rur stali nierdzewne;j kpl. 1
3. Zasuwa odcinajaca JAFAR szt. 2
4. Zawor zwrotny kulowy JAFAR szt. 2
5. Nasada ptuczaca o 52 kpl. 1
6. Pompa zatapialna IF2 200T, 1,5kW w wersji stacjonarnej do opuszczania
na prowadnicach z wirnikiem vortex szt. 2
7. Stopa sprzegajaca szt. 2
8. Gorny uchwyt prowadnic szt. 2
9. Wlaz montazowy ze stali nierdzewnej szt. 1
10. Obciaznik zeliwny z tancuchem kpl. 1
11. Sonda hydrostatyczna APLISENS SG-25S oraz 2 x regulatory
ptywakowe MAC-3 kpl. 1
12. Sterownica dla dwoch pomp do zabudowy zewngtrznej z sygnalizacja
swietlna 1 dzwickowa kpl. 1
13. Drabinka ze stali nierdzewnej szt. 1
14. Lancuch do pomp ze stali nierdzewne; kpl. 1
15. Pomost serwisowy wykonany ze stali nierdzewnej kpl. 1

16. Uktad sterowania ktory zawiera nastgpujace elementy:

Obudowa metalowa szafki z podwdjnymi drzwiami, wytacznik gtowny (sie¢/agregat),
wylacznik przeciwporazeniowy, réznicowopradowy, przetacznik rodzaju sterowania:
automatyczne / reczne, czujniki kontroli kolejnos$ci i asymetrii faz zasilajacych, liczniki czasu
pracy pomp, lampki sygnalizacyjne amperomierze, przemiennos¢ pracy pomp,
niejednoczesnos$¢ rozruchu pomp, niejednoczesnos¢é wylaczania pomp, zabezpieczenie
zwarciowe 1 przeciazeniowe, zabezpieczenie przed suchobiegiem, $wietlno-dzwigkowy
sygnat alarmowy na szafce — zewngtrzny, gniazdo robocze 400V, gniazdo robocze 230V,
gniazdo do podiaczenia agregatu, ogrzewanie szafy z termoregulatorem, ogranicznik
przepigciowy w obwodzie sterownika, szafka umozliwia monitoring 1 sterowanie

przepompowni $ciekdw w trybie on-line z wykorzystaniem transmisji GPRS.

8.4.3. Pompownia Nr 3
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Zaprojektowana przepompownia $ciekoOw zlokalizowana w rejonie ulicy Krobska Szosa

jest urzadzeniem dostarczanym w komplecie przez dystrybutora lub producenta w ktdérego

sktad wchodza:
1.Zbiornik przepompowni wykonany z B-45 wraz z elementami montazowymi
o $rednicy wewnetrznej 1500mm. i gtebokosci 5,22m. kpl. 1
2. Orurowanie pompowni z rur stali nierdzewnej kpl. 1
3. Zasuwa odcinajaca JAFAR szt. 2
4. Zawor zwrotny kulowy JAFAR szt. 2
5. Nasada ptuczaca ¢ 52 kpl. 1
6. Pompa zatapialna IF2 075T, 055kW w wersji stacjonarnej do opuszczania
na prowadnicach z wirnikiem vortex szt. 2
7. Stopa sprzggajaca szt. 2
8. Gorny uchwyt prowadnic szt. 2
9. Wlaz montazowy ze stali nierdzewne;j szt. 1
10. Obciaznik zeliwny z tancuchem kpl. 1
11. Sonda hydrostatyczna APLISENS SG-25S oraz 2 x regulatory
ptywakowe MAC-3 kpl. 1
12. Sterownica dla dwoch pomp do zabudowy zewngtrznej z sygnalizacja
swietlna 1 dzwickowa kpl. 1
13. Drabinka ze stali nierdzewne;j szt. 1
14. Lancuch do pomp ze stali nierdzewne;j kpl. 1
15. Pomost serwisowy wykonany ze stali nierdzewnej kpl. 1

16. Uktad sterowania ktory zawiera nastepujace elementy:

Obudowa metalowa szafki z podwdjnymi drzwiami, wytacznik glowny (sie¢/agregat),
wylacznik przeciwporazeniowy, réznicowopradowy, przelacznik rodzaju sterowania:
automatyczne / r¢czne, czujniki kontroli kolejnosci 1 asymetrii faz zasilajacych, liczniki czasu
pracy pomp, lampki sygnalizacyjne amperomierze, przemiennos¢ pracy pomp,
niejednoczesnos$¢ rozruchu pomp, niejednoczesno$¢ wylaczania pomp, zabezpieczenie
zwarciowe 1 przeciazeniowe, zabezpieczenie przed suchobiegiem, $wietlno-dzwigkowy
sygnal alarmowy na szafce — zewngtrzny, gniazdo robocze 400V, gniazdo robocze 230V,

gniazdo do podiaczenia agregatu, ogrzewanie szafy z termoregulatorem, ogranicznik
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przepieciowy w obwodzie sterownika, szafka umozliwia monitoring 1 sterowanie

przepompowni §ciekéw w trybie on-line z wykorzystaniem transmisji GPRS.

8.4.4. Posadowienie pompowni Nr 1, 21 3.

Montaz przepompowni ogranicza si¢ do posadowienia studni z kregéw betonowych
o 1500 mm. na plycie fundamentowej zachowujac wymagany poziom.
W tym celu, po uprzednim odwodnieniu terenu i wykonaniu wykopu do ustalonej gtgbokosci
, nalezy wyla¢ ptyte fundamentowa z betonu B-15, grubosci 25 cm na zaggszczonej podsypce
zwirowo-piaskowe grubosci 20 cm.
Po opuszczeniu i wypoziomowaniu zbiornika przepompowni¢ obsypywaé piaskiem lub
drobnym zwirem, z zaggszczeniem warstwami co 20 cm.
Przy zasypywaniu i zaggszczaniu polaczy¢ na ustalonych poziomach krociec wlotowy do

przepompowni 1 wylotowy z przepompowni.

8.4.5. Ogrodzenie przepompowni.

Z uwagi na zlokalizowanie przepompowni w bezposrednim sasiedztwie drogi 1 ulicy
w celu zabezpieczenia obiektu przed bezposrednim dostgpem o0s6b, jak roéwniez
zabezpieczenia obiektu przed zniszczeniem pojazdami, zaprojektowano ogrodzenie z siatki
stalowe;j 1 furtki na stupkach stalowych.
Teren ogrodzony obsia¢ trawg lub umocni¢ zwirem.
UWAGA: Ogrodzenie pompowni Nr 3 wykona¢ nalezy na podmuréwce bloczkow

betonowych do wysokosci chodnika a nastepnie zasypaé ziemia do rzednej 88,69m.npm.

8.4.6. Uruchomienie przepompowni.

Po zabudowaniu przepompowni w gruncie, podiaczeniu instalacji elektrycznej i
sterowniczej, nalezy opusci¢ pompy po prowadnicach rurowych w doét zbiornika, aby
sprzegnad je z pionami ttocznymi.

Napehi¢ zbiornik woda do wysokosci, przy ktérej nastapi zadziatanie sygnalizatora alarmu.
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Wiaczy¢ pompy, sprawdzi¢ i ustawi¢ poziomy wilaczania i wylaczania pracy pomp.

8.5.Monitoring przepompowni Nr 1,21 3.

W Poniecu dziata juz na poprzednio wybudowanych przepompowniach system

monitoringu zastosowanego przez firm¢ P.T.H.U. ,HYDRO-MARKO” z Jarocina. W

zwiazku z powyzszym projektuje si¢ monitoring przepompowni o ponizszych parametrach

aby byl komtaktybilny z istniejacym.

szafa sterownicza wyposazona Ww nowoczesny uklad automatyki. W szafce
zainstalowany jest zaprogramowany sterownik (ALF_POMP_GPRS) zintegrowany z
modemem GSM, z funkcja GPRS. Oprogramowanie sterownika realizuje ztozony
algorytm sterowania praca pomp w oparciu o sygnat z 2 czujnikéw plywakowych i
sygnat z hydrostatycznej sondy poziomu oraz umozliwia monitorowanie i zdalne
sterowanie praca przepompowni, w trybie on-line, w oparciu o technologi¢ GPRS;
system wykorzystuje jeden sterownik realizujacy ztozony algorytm sterowania praca
przepompowni oraz umozliwiajacy przesylanie informacji o statusie przepompowni w
trybie ON — LINE z wykorzystaniem technologii GPRS. Dodatkowo stanowi on
przetwornik do sondy hydrostatycznej co umozliwia zdalne programowanie jej
nastaw. Oprogramowanie sterownika realizuje autonomicznie nastgpujace funkcje:
automatyka szafy umozliwia autonomiczna prac¢ przepompowni w przypadku
ewentualnej awarii sterownika.

opracowany system wizualizacji jest struktura typu otwartego. W przeciwienstwie do
innych rozwigzan mozliwe jest bezproblemowe dodawanie kolejnych obiektow. Nie
ma limitu bramek (zmiennych wejsciowych).

system wizualizacji oraz oprogramowanie sterownika umozliwia zdalne (z poziomu
stacji operatorskiej) konfigurowanie parametrow sterownika oraz sterowanie praca
przepompowni - zdalne wstrzymywanie pracy pomp na poprzedzajacych

przepompowniach w przypadku awarii jednej z nich.

e sterowania pompami w uktadzie dwupompowym, naprzemiennym

e pomiaru poziomu $ciekéw w komorze (wymagana sonda hydrostatyczna)
z sygnatem wyj$ciowym 4-20mA — realizowany przez sterownik
ALF POMP_GPRS)
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pomiar pradu pompy — sygnal 4-20mA

2 trybow pracy — 4 czujniki ptywakowe (SUCH., MIN, MAX, ALARM) lub 2
czujniki ptywakowe (SUCH., ALARM) + hydrostatyczna sonda poziomu.
Tryb pracy mozna zmienia¢ lokalnie przez port komunikacyjny sterownika lub
zdalnie z poziomu stacji operatorskiej przez GPRS

automatycznego zataczania po zadanym czasie drugiej pompy w przypadku
utrzymywania si¢ poziomu $ciekdw powyzej] MAX pomimo pracy pierwszej
pompy (naptyw $ciekow wigkszy od wydajnosci jednej pompy)

cyklicznego (co 3, 5 lub 7 cykli) zataczania dwoch pomp w celu wymuszenia
zwigkszonej predkosci przeplywu i usunigcia osadéw z rurociagu

blokowania zataczania pompy uszkodzonej w przypadku zadziatania
zabezpieczenia termicznego, zwarciowego lub czujnika wilgotnosci,
obecnosci wodys, itd.

blokowania sterowania praca pompy w przypadku przetaczenia jej z trybu
pracy AUTO na 0 lub tryb reczny

blokowania zataczania pomp w przypadku wystapienia stanu suchobiegu

zalaczania 2 pomp w przypadku przekroczenia poziomu ALARM

automatycznego, czasowego (20, 40, 60, 90, 120 minut) zataczania pompy
w przypadku niewielkiego naplywu $ciekow

przekazywania informacji do stacji operatorskiej o obecnosci ttuszczu lub
innego ciata obcego na czujniku ptywakowym (GPRS), btad czujnikéw

przekazywania informacji do stacji operatorskiej o przesunigciu
charakterystyki pomiarowej sondy hydrostatycznej (GPRS)

wysytania do stacji operatorskiej informacji o statusie pracy przepompowni
(ok. 30 informacji) w trybie on-line z wykorzystaniem technologii GPRS

wysytania w trybie zdarzeniowym, z wykorzystaniem technologii GPRS,
informacji do stacji operatorskiej typu: wlamanie, zanik zasilania,
zataczenie/wylaczenie pompy, zmiana trybu pracy z AUTO na 0 lub reczny,
wystapienie stanu suchobiegu, przekroczenie poziomu ALARM, wykrycie
btedu czujnikéw, itd. Lacznie ok. 30 informacji. Tryb zdarzeniowy umozliwia
precyzyjne okreslenie czasu wystapienia zdarzenia oraz np. obliczenie czasu

pracy pomp.

sygnalizacji optyczno - dzwigkowej stanu awarii np.: przekroczenie poziomu
alarmowego zbiornika, brak fazy, brak zasilania, uszkodzenie pompy,
uszkodzenie czujnika poziomu, suchobiegu, itd. uaktywnienie alarmu na
wystapienie zdarzenia jest w pelni konfigurowalne zdalnie przez GPRS lub
lokalnie przez port sterownika.
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e wydzwaniania na zapamigtany w pamigci sterownika numer telefonu
komodrkowego lub stacjonarnego w przypadku braku potwierdzenia alarmu
przez Operatora na stacji operatorskiej.

e wydzwaniania na zapamigtany w pamigci sterownika numer telefonu
komoérkowego lub stacjonarnego w przypadku zaniku transmisji w trybie
GPRS.

Wszystkie informacje czy zdarzenie przesytane do stacji operatorskiej sa archiwizowane, co
pozwala na analizg pracy przepompowni. Dane archiwalne nie ulegaja przedawnieniu, tzn.
baza nie jest czyszczona po okreslonym czasie. System pozwala na drukawanie bierzacych
jak 1 archwalnych raportéw z pracy poszczegdlnych obiektow.

8.6 Naprawa drog ulic i chodnikow.
Po zaggszczeniu wykopdéw warstwami grubosci 20 cm przy uzyciu ptyt wibracyjnych
do wymaganego wskaznika zageszczenia, potwierdzonego wynikami badan, drogi o
nawierzchni asfaltowej nalezy doprowadzi¢ do stanu wymaganego przez administratora drogi
przez wykonanie :
Ulica KoSciuszki, Krobska i Krobska Szosa
a/ podbudowy pomocniczej grubosci 20 cm z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
b/ podbudowy zasadniczej grubosci 7 cm z betony asfaltowego,
¢/ warstwy wiazacej grubosci 6 cm z betonu asfaltowego,
d/ warstwy $cieralnej grubosci 5 cm z betonu asfaltowego.
Pozostale ulice
a/ podbudowa grubosci 20 cm z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
b/ warstwa wiazaca grubos$ci 4 cm z betonu asfaltowego,
¢/ warstwa $cieralna grubosci 4 cm z betonu asfaltowego.
Naprawe i uzupelnienie kraweznikéw wykona¢ przez wykonanie fawy betonowej 30x40

cm i kraweznikow 0,20x0,30 m. z wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa 1:2.

9. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

9.1. Zagospodarowanie placu budowy.
- Zagospodarowanie placu budowy powinno by¢ sprawdzone przed rozpoczgciem robot

budowlanych.
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- Teren budowy lub robdt powinien by¢ w miarg potrzeby zabezpieczony ogrodzeniem.
Ogrodzenie placu budowy powinno by¢ tak wykonane, aby nie stwarzalo zagrozenia dla
ludzi.

- Drogi i ciagi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymane we wtasciwym stanie
technicznym. Nie wolno na nich sktadowa¢ materiatéw, sprzetu 1 innych przedmiotow.

- Jezeli w zwiazku z wykonywanymi robotami zostat zamknigty przejazd dla pojazdow,
miejsce to nalezy oznakowac zgodnie z przepisami o ruchu na drogach publicznych.

- Na poboczach jezdni drog gtéwnych, przynajmniej po jednej stronie, powinien by¢
wydzielony ciag pieszy. Szerokos¢ ciagu pieszego powinna wynosi¢ przy ruchu
jednokierunkowym co najmniej 0,75 m, a przy dwukierunkowym co najmniej - 1,2 m.

- Przejs$cia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajacych
bezpieczenstwo. W razie wyznaczenia przejscia w miejscu niebezpiecznym, np. obok
zaglebien, wykopow lub sktadowisk, przejscie to powinno mie¢ przy ruchu
jednokierunkowym szerokos$¢ nie mniejsza niz 0,75 m, a przy ruchu dwukierunkowym nie
mniejsza niz 1,2 m.

- Przejécia i miejsca niebezpieczne powinny by¢ oznakowane znakami ostrzegawczymi lub
znakami zakazu oraz dobrze oswietlone.

- Na placu budowy powinny by¢ wyznaczone miejsca do sktadowania materiatow.

- Podczas mechanicznego zatadunku i roztadunku materiatow budowlanych, ziemi itp.
przemieszczanie ich bezposrednio nad ludZzmi oraz nad kabing kierowcy jest zabronione.
Na czas w/w czynnosci kierowca obowiazany jest opuscic¢ kabing.

-Zabronione jest urzadzanie stanowisk pracy, sktadowisk materiatléw i elementow
budowlanych lub maszyn i1 urzadzen budowlanych bezposrednio pod liniami napowietrznym.
-Skrzynki rozdzielcze pradu do zasilania urzadzen mechanicznych na placu budowy powinny
by¢ zabezpieczone przed dostgpem osob niepowotanych. Skrzynki te powinny by¢ tak
rozmieszczone na placu budowy, aby odleglos$¢ od urzadzen zasilanych byta jak najkrotsza i
nie wieksza niz 50 m.

- Kontrola okresowa stanu urzadzen elektrycznych pod wzglgdem bezpieczenstwa powinna
odbywac si¢ co najmniej dwa razy w roku, w okresach najmniej korzystnych dla stanu
izolacji tych urzadzen i ich opornosci, a ponadto:

1) przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian, przerdbek i napraw zardwno

elektrycznych, jak i mechanicznych,
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2) przed uruchomieniem urzadzenia, ktére nie byto czynne przez okres jednego miesiaca lub
dhuzej,

3) przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

9.2. Roboty ziemne.

- W razie prowadzenia rob6t ziemnych w bezposrednim sasiedztwie instalacji wodociagowe;,

kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp., nalezy okresli¢ bezpieczna odlegltos¢ (w pionie i

w poziomie), w jakiej moga by¢ wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzor

techniczny. Odlegto$¢ tg okresla kierownictwo robot w porozumieniu z wlasciwymi

jednostkami, w ktorych zarzadzie lub uzytkowaniu znajduja si¢ te instalacje.

- W razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robot ziemnych jakichkolwiek

przewodow instalacji, o ktorych mowa wyzej, nalezy niezwlocznie przerwac roboty do czasu

ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy 1 w jaki sposdb mozliwe jest w tym

miejscu dalsze bezpieczne prowadzenie robot.

- Kopanie rowow poszukiwawczych w celu ustalenia polozenia przewoddéw, jezeli odspajanie

gruntu odbywa si¢ na gltebokosci wigkszej niz 40 cm, powinno odbywac si¢ wylacznie

sposobem rgcznym.

- Przy wykonywaniu wykopow na placach, ulicach, podworzach 1 innych miejscach

dostgpnych dla 0sob nie zatrudnionych przy robotach nalezy wokot wykopow ustawic

porecze ochronne i zaopatrzy¢ je w napis ,,0sobom postronnym wstep wzbroniony”, a w nocy

czerwone §wiatla ostrzegawcze.

- Wykopy o $cianach pionowych bez rozparcia lub podparcia (nie umocnione) moga by¢

wykonywane tylko w gruntach suchych, gdy teren przy wykopie nie jest obciagzony w pasie o

szerokos$ci rownej giebokosci wykopu.

- Przy zabezpieczeniu $cian wykopdw do glebokos$ci nie przekraczajacej 4 m, w razie gdy w

bezposrednim sasiedztwie wykopu nie przewiduje si¢ wystapienia obciazen spowodowanych

przez budowle, $rodki transportu, skladowany material, urobek itp. oraz jezeli warunki

techniczne wykonania i odbioru robot nie stawiaja ostrzejszych wymagan, nalezy stosowac:

- umocnienie $cian wykopu balami drewnianymi, wypraskami stalowymi lub gotowymi
stalowymi szalunkami.

- W razie glgbienia wykopow w warunkach nie okreslonych, sposob podparcia lub
rozparcia §cian wykopow powinien by¢ podany w dokumentacji techniczne;.
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-Przy wykonywaniu wykopow waskoprzestrzennych koparka, pracownicy powinni
wykonywac ich obudoweg wytacznie z zabezpieczonej czgsci wykopu.

-Jezeli wykop osiagnie glebokos$¢ wigksza niz 1 m od poziomu terenu nalezy wykonac
bezpieczne zejécie (wyjscie) dla pracownikow.

- Kazdorazowe rozpoczecie robot w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy lub
skarp.

- Przy wydobywaniu urobku z wykopu sposobem mechanicznym pracownicy powinni
znajdowac si¢ w bezpiecznej odleglosci.

- Zabronione jest sktadowanie urobku i materiatow:

1) w odleglo$ci mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu, jezeli §ciany jego sa obudowane, a
obudowa jest obliczona na dodatkowe obciazenie naziomem,

2) w granicach klina odtamu gruntu, jezeli §ciany wykopu nie sa umocnione.

- Ruch $rodkéw transportowych przy wykopach powinien odbywac si¢ poza klinem odtamu
gruntu.

- Przy zasypywaniu obudowanych wykopow deskowanie nalezy usuwac stopniowo,
poczynajac od dna wykopu, w miarg jego zasypywania.

- Przy pracach koparka przedsigbierna nie wolno dopuszcza¢ do tworzenia si¢ nawisow.

- Przebywanie 0s6b pomigdzy $ciana wykopu a koparka, nawet w czasie jej postoju, jest
zabronione.

- Wiaczanie mechanizmu obrotowego koparki przed zakonczeniem napetniania tyzki
gruntem jest zabronione.

- Wytadowanie urobku z tyzki koparki nad skrzynia $rodka transportowego powinno nastapi¢

po zatrzymaniu ruchu obrotowego koparki.

9.3. Ochrona osobista pracownikow.

- Przed dopuszczeniem pracownika do pracy zaklad obowiazany jest zaopatrzy¢ go w odziez
robocza 1 ochronng zgodnie z obowiazujacymi w tym zakresie przepisami.

- Pracownicy narazeni na urazy mechaniczne, porazenia pradem, upadki z wysokosci,
oparzenia, zatrucia, promieniowanie, wibracjg oraz inne szkodliwe czynniki i zagrozenia

zwiazane z wykonywang praca powinni by¢ zaopatrzeni w sprzg¢t ochrony osobiste;.
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- Sprzet ochrony osobistej pracownikdw powinien posiadac atesty oraz instrukcje okreslajace

sposob jego uzytkowania, konserwacji i przechowywania.

9.4. Pierwsza pomoc.

- Na budowie powinny by¢ urzadzone punkty pierwszej pomocy obslugiwane przez
wyszkolonych w tym zakresie pracownikow.

- Jezeli roboty sa wykonywane w odlegtosci wigkszej niz 500 m od punktu pierwszej
pomocy, w miejscu pracy powinna znajdowac si¢ przenosna apteczka.

- Jezeli w razie wypadku publiczne §rodki transportowe stuzby zdrowia nie moga zapewnic¢
szybkiego przewozu poszkodowanych, kierownictwo budowy powinno dostarczy¢ dostgpne
mu $rodki lokomocji.

- Na budowie powinien by¢ wywieszony na widocznym miejscu wykaz zawierajacy adresy

i numery telefondw: alarmowych Policji strazy pozarnej i pogotowia.

10. UWAGI KONCOWE.

10.1 Zgodnie z art. 21a pkt. 1 Ustawy Prawo Budowlane z dnia 07 lipca 1994 (tekst jednolity
Dz.U. Nr 129 z 12 listopada 2001 r. poz. 1439), Kierownik budowy jest obowiazany
sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie, przed rozpocze¢ciem budowy, planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia, uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia
robot budowlanych.

10.2. Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy zawiadomi¢ zainteresowane instytucje
1 uzytkownikow, ktorych przewody znajduja si¢ w poblizu trasy kolektorow i przykanalikow
o terminie rozpoczgcia robot, uzyskujac potwierdzenie o aktualnos$ci uzbrojenia
podziemnego.

10.3. Przed przystapieniem do prac realizacyjnych projektowane kanaly musza by¢
geodezyjnie wytyczone w terenie i po wykonaniu zainwentaryzowane przez uprawnione
jednostki geodezyjne.

10.4. W miejscach szczegdlnego uzbrojenia podziemnego /kable energetyczne i
telekomunikacyjne/ roboty ziemne nalezy wykonac rg¢cznie stosujac probne przekopy
poprzeczne, dla doktadnego zlokalizowania istniejacego uzbrojenia i ewentualnej korekty

trasy kolektorow i przytaczy kanalizacyjnych..
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10.5. Bezwzglednie nalezy stosowac i przestrzegaé uwag oraz zalecen zawartych w
uzgodnieniach z zainteresowanymi jednostkami.

10.6. W czasie wykonywania robot nalezy przestrzega¢ warunkéw okreslonych w
rozporzadzeniu Ministra Infrostruktury z dnia 6 lutego 2003 r.

w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych

/Dz. U. Nr 47.poz.401/

Opracowatl :

Kanalizacja Poniec ETAP IV
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