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Pozna, 1.06.2000r.
mgr inz. Przemystaw Paech

0s. Stare Zegrze 71 /20
61-249 POZNAV
Upr. nr 67/PW/92

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 z dnia 7.07.2004r. — PrBwdowlane (Dz.U. 2003
nr 207 z paniejszymi zmianami) &wiadczam, ze projekt budowlany pt.
,Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wodyDwewcach” — braia
elektryczna AKPIA, spormzitem zgodnie z obowzujacymi przepisami oraz

zasadami wiedzy technicznej.



OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania.

Projekt techniczny energetyczny oczyszczalni

Plan sytuacyjno — wysokoiowy w skali 1:500,

Rysunki projektowe budynku istnigego, projektowanego i
infrastruktury na terenie Stacji Uzdatniania Wody,
Wytyczne projektanta technologicznego — Zaktaduroay
Srodowiska w Poznaniu, ul. tobeska 14,

Obowizujace przepisy PBUE i PN/E

Karty katalogowe projektowanych uadzex technologicznych

2. Zakres projektu.

Projekt zawiera opracowanie instalacji zalicznikowg

Bilans mocy,

Obwody odbiorcze (uszizenia technologiczne),
Obwody sterowania,

Szafa sterownicza

Obwody pomiarowe i informatyczne.

3. Opis projektowanych instalacji i urzadzen.

W ramach projektowanej rozbudowy stacji uzdatniamiady

przewiduje st w pierwszym etapie uzupetnienie wykorzystywanych

dotychczas technologicznych i instalacyjnych (gd&z Gwietlenie)

odbiornikbw energii elektrycznej o nowe, wyszczegihe w tabel

bilansu mocy (Tabela 1).



Tablica 1

Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w Drzew

cach - BILANS MOCY.

Moc Wspotczynniki Moc zapotrzebowana
Wyszczegolnienie odbiornikéw . obliczeniowe P
zainstalowana , :
K, cosfi tgfi P, Q: S
[kKW] [KW] [kVAr] [kVA]
1. Spgzarka — 2 szt. 8,0 0,5 0,75 0,88 4,0 3,52
2. Pompa ptucgca — 2 szt. 22,0 0,5 0,85 0,61 11,0 6,71
3. Dmuchawa filtréw 7,5 0,5 0,8 0,7% 3,75 2,81
4. QGwietlenie — 7 x 2x36W 0,7 0,4 0,9 0,44 0,28 0,13
5. Gniazda 230V, 10A 2,5 0,3 0,85 0,6[1 0,75 0,46
6. Wentylatory — 6 x 0,11kW 0,7 0,5 0,44 2,04 9,3 0,71
7. Automatyka, sterowanie 15 0,6 0,85 0,61 0,9 550,
Razem 42,9 21,0 14,9
RAZEM Ps; = 21,0 kW Q.. = 14,9kVAr S, =257 kVA

Zostarm one zainstalowane w nowoprojektowanym budynku

technicznym. Jego

lokalizacja wymusza zmiamiejsca zicza

kablowego ZK. Przed rozpogaem budowy osadzi nowa skrzynk

zlacza kablowego w miejscu oktenym na rys.1, odkopgaistniepcy

kabel zasilajcy caly obiekt z trafostacji na kolidigym odcinku i

dokon& odpowiednich przetzen elektrycznych (rys.2). ROwnocaee

osadzt skrzynk

rozgakzna przystosowasm do

wewmatrz(!) istniepcego

dotychczasowego atza kablowego i patzy¢ w niej zasilanie z nowego

budynku

technicznego

plombowania

na wyseko




ztacza kablowego prowadzonego na uchwytach kablowyah p
wewrgtrznej $cianie budynku z dotychczasowym kablem zagsian
istniejaca rozdzielngé gtdbwm RG. W rozdzielni gtdbwnej RG za blokiem
pomiarowym posadowi dodatkowy rozicznik bezpiecznikowy
SP-51/3P i poprowadziod niego w metalowym korycie kablowym

BAKS kabel zasilajcy do nowoprojektowanej szafy sterowniczej SSt.

Szafa sterownicza SSt— jest pierwszym skiadnikiem nowej

STEROWNI. Zamontowaw niej od gory:

- dwa rzdy szyn TS 35, a na nich zestaw zabezpiecze
przepeciowych, r&nicowo-padowych i nadmiarowo -pdowych,

— dwa rzdy szyn montzowych SIMATIC S7-300 wraz z modutami
sterownika PLC (zgodnie z rys.12); z uwagi na pidgwamn
rozbudowe sterownika szyn montawych nie skraga, a aparatur
sterownikovg umiejscawiéd poczawszy od lewego skraju; zachogva
wymagane dla celéw wdaiwego odprowadzania ciepta odlegip
migdzy rzdami aparatury SIEMENS,

— dwa rzdy szyn TS 35 z przeznaczeniem na przeika wykonawcze
sygnatow sterownikowych wi¢ binarnych,

- blok tymczasowo umiejscowionych w szafie SSt eladsn
taczeniowo — rozruchowych aparatéw siladpwych (softstarty |,
wytaczniki silnikowe, styczniki; zwrada uwag na wymagane z
powodow termicznych odlegdoi micdzy aparatami,

— dwa rzdy szyn TS 35 z listwami zaciskowymi X0, X1, X2.

Na drzwiach szafy SSt umiejscandotykowy multipanel stanowaty
interfejs synoptyczny operatora lampki sygnalizej stan systemu
(praca / awaria), buczek awaryjny i przycisk kasmaaalarmu

akustycznego.



Przewody pajczeniowe wewstrz szafy rozprowadza w sposob

uporazdkowany w grzebieniowych korytach kablowych.

Zasilanie i sterowanie od szafy SSt watvn budynku technicznego do
nowych uradzen technologicznych rozprowadzi naciennie w
metalowych korytach kablowych zamktyich BAKS zgodnie z trasami
kablowymi rys.3. Kable transmisji danych (RS485r¢8i transmisji
pradowej 4-20 mA) rozprowadgiw oddzielnych korytkach i rurkach w
odlegtaci co najmniej 40 cm od innych kabli.

Wszystkie przécia tras kablowych przezsciany budynkéw
zabezpiecz§ rurkami instalacyjnymi.

Wszystkie trasy kablowe w ziemi prowaélzia gkbokasci 70 cm w
rurach ostonowych z polietylenu wysokiegstiosci PEM | oznaczy
folia polietylenows ostrzegawcz w kolorze niebieskim zgodnie z
przepisami.

Trasy kablowe przedstawione zostaly na Rys. 3 syTkablowe AKPIA.
Do wykonania szafy sterowniczej zastosowszat metalowa Stopca
zabudowaa firmy Rittal typ 5805.500 o wymiarach 2000x800x5®on
(wyposaenie zgodne z opisem ukiadu sterowania i wykazeanadury).
Mierniki  przeptywomierzy posadowi na scianie w pobliu
zamontowania na ruragu ich czujnikdw pomiarowych.

Puszki rozga¥Zzne przyporgdkowane poszczegbélnym  wyspom
zaworowym przepustnic pneumatycznych umiejséowi poblizu tych
wysp zwracac uwag; na bezkolizyjnéé ruchu serwisowego.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowizujagcymi przepisami,

normami i dokumentacja techniczm.



4. Ochrona przeciwporaeniowa.

Stosowany uktad sieci na obiekcie — TN-S. Po s&romi 0,4 kV zgodnie
z obowgzujacymi przepisami (PN-IEC 60364) ochkprpodstawow
przed dotykiem bezpoednim stanowi izolacja przewodow i kabli. Jako
system dodatkowej ochrony przeciwparaiowej projektuje gi szybkie
wytaczenie zasilania realizowane przez aeghiki instalacyjne
nadmiarowo-pgdowe typu S i wwczniki przeciwporaeniowe
roznicowoppdowe typu P o pdzie wyzwalagcym 30mA, o
charakterystyce A oraz AC. Punkt potencjatowy PEdrielni naley
pokczyé przewodem LY 10mmz gtdéwr szyrm uziemiajca budynku i
komorami technologicznymi i pomostem nad nimi. Gkwszyre
uziemiapca projektowanego budynku wykoflana bazie sztucznego

uziomu fundamentowego wg zakonych poniej rysunkow
poghdowych.

clementigczacy E\
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Przyktadowe wykonanie sztucznego uziomu fundanveedo
Oznaczenia:
1 - grunt;
2- izolacja pionowa;
3 - wyprawa zewgtrzna,
4 -$ciana piwniczna,
5 - tynk wewntrzny;
6-pokczenie (elementézeniowy);
7 - przewod uziemiagy;
8 - izolacja pozioma;
9 - uszczelnienie przajia przewodu uziemiagego;
10 - posadzka;
11 - podiae betonowe;
12 - warstwa izolacji termicznej;
13 - grunt;
14 - sztuczny uziom fundamentowy (np. bednarka);
15 - warstwa betonu okoto 10 cm;
16 - podkiadka dystansowa;

17 - tawa fundamentowa.



Uziomy sztuczne poziome zéta lub drutéw utay¢ na gekbokasci nie
mniejszej
niz 0,6 m pod powierzchaigruntu.Trwad wartas¢ rezystancji uziomow
zapewnt poprzez:
» odpowiednio trwate patzenia np. poprzez spawanie, qoaenia
srubowe, zaciskanie lub nitowanie,
» ochrore antykorozyja pofaczen.

Przed oddaniem obiektu do eksploatacji wykon& pomiary
rezystancji izolacji i skuteczndgci ochrony przeciwporazeniowej.

Wyniki pomiarow zaprotokotowaé.

5. Bilans mocydla rozdzielni sterowni.

Moc zainstalowanaiR 42,9 kW
Wspotczynnik zapotrzebowaniak 0,49
Moc szczytowa P= 21 kW



OBLICZENIA TECHNICZNE.

Obliczen dokonano na podstawid®’N IEC 60364-5-523 ,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Qilieinci¢ pradowa diugotrwata

przewodow.”

Uzywane oznaczenia:

I, - obcazalncs¢ diugotrwata,

Iz - prad obliczeniowy,

ln - padznamionowy lub @d nastawienia uazlzenia
zabezpieczagego,

I, - pad zadziatania usdlzenia zabezpieczgjego.

Ps - Moc szczytowa.

Do oblicze przyjeto: 1, =1,45* |, (dla Becznikdw z wyzwalaczami

samoczynnymi)

I, =1=1,6%1, (dla bezpiecznikdéw typu gG).

1. Dobdr przewodu YKY 4 x 10mm? zasilajagcego szaf sterownicz SSt
Ps =21 kW; U,=400V
le =42 A
I, =57A  (sposotb utenia C)
Warunek 1= |z spetniony (57 242 A)

Zabezpieczenie przed skutkami pragen:
Bezpiecznik instalacyjny topikowy typu gG 50 A:
-Warunek d < I, < I, spetniony (42A<50A<57A)
-Warunek |, £ 1,45 * |,spetniony (80A< 82,6A)



Dobér przewodu JZ 500 5x 4 mm? zasilajaceqo spezark e

AB25-380-240ze wzgekdu na obchzalnosé¢ pradowa diugoterminowa:
Ps =4 kW; U,= 400 V

le =8 A

I, =27 A  (sposo6b utenia B2)

Warunek 1= Iz spetniony (27 28A)

Zabezpieczenie przed skutkami pragen:

Bezpiecznik instalacyjny topikowy typu gG 20 A:
-Warunek d < In £ I, spetniony (8A<20A< 27A)
- Warunek J < 1,45 *1, spetniony (32A< 39,1A)

. Dob6r przewodu JZ 5004 x 4 mm? zasilajacegopompe pluczaca
Grundfoss NB 80-160/14zZe wzgkdu na obchzalnosé pradowa

diugoterminowa:

Ps =11 kW; U,=400 V

le =19 A

I, =27 A  (sposo6b utenia B2)

Warunek 1= Iz spetniony (27 219 A)

Zabezpieczenie przed skutkami prage:

Bezpiecznik samoczynny nadpgdowy C25 wyhcznika silnikowego:
-Warunek d < I, £ I, spetniony ( 19A< 25A < 27A)
- Warunek J < 1,45*1, spetniony ( 36,2A 39,1A)



4. Dobér przewodu JZ 5004 x 4 mm? zasilajacego dmuchaw Becker

KDT 3.140ze wzgkdu na obchzalnosé¢ pradowsa diugoterminowa:
Ps = 7,5 kW; U=400 V

lge =15,2A

I, =27 A  (sposo6b utenia B2)

Warunek 1= Iz spetniony (27 & 15,2 A)

Zabezpieczenie przed skutkami pragen:

Bezpiecznik samoczynny nadpgdowy C16 wyhcznika silnikowego:
-Warunek d < I, < |, spetniony (15,2A& 16A< 27A)
- Warunek J < 1,45*1, spetniony ( 23,2A 39,1A)



WYTYCZNE DO MONTA ZU APARATURY
ZABEZPIECZAJ ACEJ | STERUJACEJ.

Wszystkie elementy sterowania i zabezpiéczamontowa w szafie stgjcej
metalowe] (Rittal) wg rysunkéw schematow ideowychsterowania. We
wnetrzu  budynku  technicznego a f&k na pomécie zbiornika
sedymentacyjnego stosotvakrzynki poiczeniowe, oprawy dwietleniowe,
gniazda sieciowe i pozostaly osgrav wykonaniu IP 65. Ca#é wykona

zgodnie z PBUE i PN/E z zachowaniem odpowiedniegtgki.

OPIS UKLADU STEROWANIA.

W  projektowanej modernizacji stacji uzdatniania wqdzewiduje si
dwa tryby pracy kadego z urzdzex realizupcych funkcje technologiczne:
normalny — automatyczny i awaryjny eceny. Wyboru dokonywasi¢ bedzie
za pomog umiejscowionego na drzwiach szafy sterowniczej $5tcalowego
panela dotykowego wizualizigego docelowo stan wszystkich guizen stacji.

Dodatkowo funkcje wizualizacji i interfejsu HMI ziaga zdublowane na
komputerze PC umiejscowionym w najlepszym dla edeplcji miejscu SUW.
Projektuje st wymiare informacji w standardzie komputerowej sieci
przemystowej Ethernet.

W przypadkach awarii elementéw systemu sterowndialhego PLC
mozliwe jest zajczenie kadego z urzdzen technologicznych poprzez
mechaniczne zwarcie stykow odpowiedniego przeka (mikroprzeacznik na
obudowie tego przekaika).

Wymiana informacji sterownika z przeptywomierzamNiO odbywa&

si¢ bedzie za pérednictwem dcza szeregowego w standardzie RS 485 z



protokétem MODBUS RTU. kcze to nalgy wykorzystg do wydawania
polecenia kasowania stanu licznikéw#aieych przeptywomierzy.

Informacje o dinieniu w wybranych punktach uzdatniania wody
przesytane $ do sterownika PLC za peednictwem transmisji pdowej w
standardzie 4-20 mA.

. Sposbb sterowania poszczegolnych udzen technologicznych.

W projektowanym systemie sterowania stosuje rsastpujace tryby
pracy uradzea technologicznych :
— automatyczny,

— zahczone,
— wylaczone.

Zmiany trybow dokonuje i za pdrednictwem sterownika PLC
dokonupc wyboru za pomac multipanela na szafie sterowniczej lub
komputera PC. Z tych poziomow ulova jest t& zmiana parametrow
technologicznych oczyszczalni: liczby motogodzinzadeen pracugcych
naprzemiennie, okresu pracy kolumn filtracyjnyclzasu ich ptukania,
wielkosci wymaganych poptuczyn.

Na ekranach panela dotykowego i monitora kompwegn naley
wyswietlac wszystkie istotne parametry technologiczne, mqzbli motogodzin
pracy kadej ze spgzarek, dmuchawy, pomp plugzych, bigace stany
licznikdw przeptywomierzy kadej z kolumn filtracyjnych, stan wody w
zbiorniku poptuczyn wysol&i cisnien wody i inne.

Analogicznie nalgy wyswietla¢c stany pracy kalego z urzdzen oraz
sygnalizowa stany alarmowe. W razie wygpienia alarmu nagpuje jego
sygnalizacja optyczna i akustyczna. Sygnalizadjustycza mozna skasowa
przyciskiem na drzwiach szafy SSt, optyczna znikpoeusungciu przyczyny.
W algorytmach sterowania naledopuci¢c wytaczenie z pracy automatycznej

urzadzenia wywotugcego stan awaryjny jako ustanie przyczyny awarii



W systemie w celu utatwienia diagnostyki stosugensidzor sterownika
PLC nad stanem zabezpiezadznicowo-pudowych, przeczeniowych,

nadpadowych, a take nad pozycjami przepustnic komor filtracyjnych.

2. Wytyczne do oprogramowania sterownika lokalnegd’LC oraz

wizualizacji SCADA procesu technologicznego.

W celu najlepszego wykonania oprogramowania steegjo i
wizualizupcego naley uzgadnia stosowane algorytmy 2z technologiem
procesu oraz projektantem automatyki zasreonictwem ZAKLADU
OCHRONY SRODOWISKA Krystyna Mitura.



SPIS RYSUNKOW PROJEKTOWYCH

Rys. 1 — Trasa kabla zasdaggo — przelzenie.

Rys. 2 — Instalacje:swvietleniowa, gniazd 230V i wentylacji w budynku
projektowanym.

Rys. 3 — Trasy kablowe AKPIA.

Rys. 4 — Zabezpieczenie obwodow zasilania #1.

Rys. 5 — Zabezpieczenie obwodow zasilania #2.

Rys. 6 — Sterowanie przepustnicami kolumn filtraggh KF1 i KF2.

Rys. 7 — Sterowanie przepustnicami kolumn filtraggh KF3 i KF4.

Rys. 8 — Sterowanie praarzadzen technologicznych.

Rys. 9 — Alarmy.

Rys.10 — Przeptywomierze filtrow.

Rys.11 — Pomiary é&nien (4-20 mA) wody - wejcia analogowe PLC.

Rys. 12 — Struktura sterownika lokalnego PLC z ai@macp proceséw
technologicznych.

Rys. 13 — Wy4cia PLC #1 (sterowania przepustnicami kolumn fdyaych KF1 -
KF2).

Rys. 14 — Wy4cia PLC #2 (sterowania przepustnicami kolumn fidyjaych KF2 -
KF3).

Rys. 15 — Wy4cia PLC #3 (sterowania przepustnicami kolumy fdtfiaej KF4 i
sygnatami alarmowymi).

Rys. 16 — Wy4cia PLC #4 (sterowania wdzeniami technologicznymi).

Rys. 17 — Weécia cyfrowe DI #1 (potwierdzenia O/Z przepustnic).

Rys. 18 — Wecia cyfrowe DI #2 (potwierdzenia O/Z przepustnic).

Rys. 19 — Wecia cyfrowe DI #3 (potwierdzenia O/Z przepustnic).

Rys. 20 — Wecia cyfrowe DI #4 (potwierdzenia O/Z przepustnic).

Rys. 21 — Wecia cyfrowe DI #5 (potwierdzenia O/Z przepustnic).

Rys. 22 — Weécia cyfrowe DI #6 (potwierdzenia pracy adzen technologicznych).



Rys. 23 — Wejcia cyfrowe DI #7 (potwierdzenia pracy adzen techn. i sprawniei
zabezpiecz®.

Rys. 24 — Wecia cyfrowe DI #8 (potwierdzenia pracy adzei techn. i sprawniei
zabezpiecz®.

Rys. 25 — Wecia cyfrowe DI #9 (potwierdzenia sprawscozabezpiecze.

Rys. 26 — Wecia cyfrowe DI #10.



