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1. Wstep.

1.1

1.2.

1.3.

Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji SSH vBymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z rozprowadzeniem i padteniem zasilania i
sterowania urgzeniami technologicznymi, a tak oprogramowaniem
sterownika lokalnego PLC i komputera PC jako seaweizualizacji SCADA
projektowanej rozbudowy i modernizacji stacji uzdamhia wody (SUW) w

Drzewcach.

Zakres stosowania SST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekmadokument

przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymi@nych w pkt. 1.1.

Zakres robét obfych SST.

Zakres robét olty niniejsz specyfikacy zawiera co najmniej nagtujace

elementy:

- dostawa kabli i wykonanie instalacji kablowychysiraz z podiczeniami
elektrycznych urzdzer technologicznych trasami kablowymi w ziemi,
wewntrz zabudowy pomp gbinowych, wewantrz budynku technicznego i
na konstrukcjach zbiornikdéw technologicznych,
dostawa, montai pofaczenie kompletnych szaf: rozdzielni gtdbwnej RGn/n
szafy sterowania SSt, szafy zabezpiéd2ecznikbw mocy SZM,

- dostawa i montaskrzynek zaciskowych do bezpedniego paiczenia wysp
zaworowych przepustnic i stanu ich wygznikow kraicowych, skrzynek do
przylaczenia spgzarek, pomp gibinowych z przeptywomierzami,

- monta aparatury kontrolno — pomiarowej w SUW,

- dostawa przewodow i wykonanie instalacji przewegch do aparatury
kontrolno — pomiarowej,

dostawa i monta opraw dwietleniowych, wyhcznikbw i gniazd

instalacyjnych 230V, kasetydzenia wentylatorow,



dostawa przewodow i wykonanie instalacji przewogchv cGwietlenia,
gniazd sieciowych 230V i wentylacji,

wykonanie przetzenia licznikbw energii elektrycznej ze starej raett
gtéwnej RG do wydzielonego sektora nowej RGn/n,

wykonanie przelgenia i przeiczenia zabezpiecaeistniepcych obwodow
elektrycznych ze starej rozdzielni gtbwnej RG davepRGn/n,

podhczenie istnigicych obwodow elektrycznych do przedmych
zabezpieczg
wykonanie skrzynki z aparatutelemetrycza SKT do sterowania pompami
gtebinowymi i wymiany danych z przeptywomierzami pitggh pompach,
dostawa przewoddéw i wykonanie pacitenia skrzynki telemetrycznej SKT
(w tym czsciowo utazenie przewoddéw steragych w ziemi (pomidzy
pompami g¢binowymi),

implementacja oprogramowania systemu telemetrygzne

implementacja oprogramowania obiektowego steroaikC,
implementacja oprogramowania wizualizacyjno-korkanyjnego typu HMI
dla multipanela graficznego,

dostawa i instalacja komputera PC wraz z zasitacaezprzerwowym UPS
oraz instalacja niezidnego oprogramowania wspomag&go prace
biurowe i archiwizacyjne (Word, Excel, Power Paipt)

implementacja obiektowego oprogramowania wizualijpeego SCADA w
komputerze PC,
wykonanie sieci komputerowej wymiany danych ¢day inteligenta
aparatug kontrolno — pomiarow; sterownikiem PLC i komputerem PC,
wykonanie instalacji wyréwnania potencjatow,

préby pomontaowe wykonanych instalacji,

préby funkcjonalne sterovig,na zimno

udziat w probach funkcjonalnych ,na goo”,

udziat w rozruchu technologicznym,
szkolenie personelu ruchowego izynierskiego w zakresie obstugi i
konserwacji,
wykonanie dokumentacji powykonawczej,

udziat w testach odbiorowych obiektow.



2.

1.4.

1.5.

Okrdglenia podstawowe.

Okredlenia wywane w niniejszej specyfikacjiaszgodne z #ywanymi w
stosowanych normach i przepisach, ktérych zestagviprzedstawione jest w
punkcie 14 SST.

Ogéblne wymagania dotygz robot.

Wykonawca robo6t odpowiedzialny jest za ja&kach wykonania, zgodrio z
dokumentacgj projektowa i dokumentacjami techniczno - ruchowymi
stosowanych fabrycznych wdzer technologicznych. Typy ugdzen, osprztu i
zastosowanych materiatbw mombavych powinny by zgodne z podanymi w
dokumentacji projektowej. Zastosowanie zamiennik@epuszczalne jest
jedynie pod warunkiem uzgodnienia ich zynierem i wprowadzenia ich do

dokumentacji projektowe,;.

Materiaty.

2.1. Rozdzielnia gtdwna RGn/n kompletna (z wypeséem zgodnym z
dokumentagj projektows).

2.2. Szafa zabezpieaze tacznikbw mocy SZM kompletna (z wypasmiem

2.3.

2.4,

2.5.

zgodnym z dokumentagcprojektow).

Szafa sterownikowa SSt kompletna (z wypes&m zgodnym z dokumentacj
projektows).

Skrzynka telemetryczna SKT kompletna (z wypesem zgodnym z
dokumentagj projektows).
Obudowy z tworzywa z przyciskami sterowniczymd mocowania na

konstrukcji metalowej (IP 65).



2.6. Odgatzniki instalacyjne w obudowie z tworzywa z zaciskagai 2,5 mm o
wymiarach ok. 200x120 mm (IP 65).

2.7. Kaseta z dwoma przyciskami niestabilnymi.

2.8. Gniazda wtykowe 10 A 250V jednofazowe z bolcemupeym i fczniki

instalacyjne bryzgoodporne natynkowe.
2.9. Rury ostonowe z polietylenu wysokiejsgiosci PEM do uktadania kabli w ziemi.
2.10. Koryta kablowe metalowe zamkte np. BAKS o wymiarach dostosowanych

do potrzeb.

2.11.Rury stalowe do ostony kabli i przewodéw prdma@nych po konstrukcjach

zbiornikdéw technologicznych.

2.12. Kable w izolacji i ostonie polwinitowej do ukladanw ziemi typu YAKY

4x120 mn na napicie znamionowe 0,6/1kV.

2.13. Kable w izolacji i ostonie polwinitowej typu YD¥x10 mnt na napicie
znamionowe 0,6/1kV.

2.14. Kable falownikowe TOPFLEX-EMV-UV-2YSLCYK-J.

2.15.Przewody instalacyjne 3 do 5-cigtowe 0 izolacji i powtoce polwinitowe] na

napkcie znamionowe 500/750Vzytami miedzianymi do 4 mm

2.16. Przewdd instalacyjny jedagtowy o izolacji polwinitowej i przekroju do 2,5
mnY na napicie znamionowe 500V,

2.17. Przewody telekomunikacyjne typu ,gkka” LIYCY i LiYY.



2.18.Komputer PC o konfiguracji zgodnej z aktualnhgtandardami, wypogsany w
interfejsy sieciowe, z monitorem LCD o pragkej ekranu minimum 19 cali,

drukarlq atramentow i zasilaczem bezprzerwowym 600W.

2.19. Przewdd do komunikacji RS 485 (podwojnactka parowa 2x2x0,35 mi) w
ekranie typ LIYCY.

2.20.Uradzenia sygnalizacji optyczno-akustycznej standéwrgpvgch do instalaciji

na wewntrz budynkow.

Odbior materiatdow na budowie.

- materiaty takie jak szafy kompletne, fabrycznieripdetowane urgzenia
technologiczne, system komputerowy, kable itp. ijalelostarczy na
budowe wraz zeswiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi, protokotami
odbioru technicznego.

- dostarczone materialy nale sprawdzt pod wzgédem zgodnégci
technicznej z danymi wytwaorcy i zapotrzebowanieniakie pod wzgidem
zgodndci ilosciowej z zapotrzebowaniem,

- w przypadku stwierdzenia wad jakiowych kdz ilosciowych Ilub
watpliwosci mogacych wptyraé na jakdc i terminowad¢ wykonywanych
prac naley doprowadzi do weryfikacji merytorycznej dostaw lub/i podda

je badaniom okrgonym przez dozor techniczny robot.

Skiadowanie materiatéw na budowie.

Sktadowanie materiatdw powinno dyzgodne z zaleceniami producentow i
zapobiegé ich zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszenig wtasciwosci
technicznych na skutek czynnikéw atmosferycznydh fizykochemicznych.
Ponadto natey zadb& o zachowanie wymagaw zakresie bezpiecastwa

przeciwpaarowego i przeciwwybuchowego.



3. Sprzet.

Do wykonania rob6t obfych niniejsa specyfikacg SST przewidywane jest
uzycie wiertarki udarowej o mocy do 1 kW, spawarlkansformatorowej do
500A, rcznych narzdzi elektroinstalatorskich i budowlanych, a jakmdka

transportu, samochodu dostawczego o tadduairao 0,9 t.

4, Transport.

Materialy na budow nalezy przewozé zabezpieczone w spos6b zapobiggyj

ich uszkodzeniom oraz zgodnie z przepisami BHRhuudrogowego.



5.

Wymagania systemu sterowania.

5.1. Ogodlna struktura systemu automatyki.

Projektowana rozbudowa i modernizacja stacji uzdata wody SUW zostanie
objcta systemem automatyki oktenym jako system AKPIA i systemem
nadzoru komputerowego (SCADA).

Do systemu winny zostavtaczone wszystkie ugzlzenia technologiczne stacji,
a take uradzenia pomiarowe.

Sie¢ informatyczna winna ky zorganizowana w technologii Ethernet i
zapewnig wymiarg danych mgdzy sterownikiem lokalnym PLC zbieagym
informacje z catego obiektu i stegaym jego prag a multipanelem graficznym i
komputerem PC shacymi do graficznej prezentacji stanu wszystkicksce
sktadowych obiektu, archiwizacji nieginych danych technologicznych,
definiowania zmian parametrow automatycznej praegjsSUW, a take do
przehczania wybranych usdlzen w tryb pracy €cznej. Wykonawca winien
zainstalowa w lokalnych szafach AKP sterownik typu PLC, ktG@exadaniem
bedzie:

- autonomiczne, automatyczne prowadzenie procesinddmgicznego
w catej stacji uzdatniania wody,

- gromadzenie informacji o parametrach technologichni stanie
urzadzen technologicznych w nadzorowanym obszarze; infojenée
przekazywane dula sieciowo oraz zdalnie systemem telemetrycznym
(w oparciu o technologi GPRS sieci telefonii komorkowej) przy
uzyciu protokotu MODBUS RTU.

Zainstalowany sterownik PLC winien d&yindywidualnie zaprojektowanym
urzadzeniem do sterowania cato urzadzen technologicznych obiektu.
Wykonawca winien zainstalowagraficzny interfejs graficzny (multipanel)
umazliwiajacy: biezaca obserwag parametréow technologicznych i standw
urzadzen technologicznych w nadzorowanym obszarze, dokonigvamian
nastaw, sterowanie zdalnecene, diagnag uszkodzéa. Dostp do istotnych z
punktu technologii lub bezpieazstwa ustawig@ powinien by zabezpieczony
hastem przed nieautoryzowanymi zmianami.

Wszystkie pomiary rejestrowane tylko w sterowniklLCP winny by

zrealizowane w technice sygnatu 4...20mA. ddzenia pomiarowe posiadag



wlasne terminale, np. przeptywomierze powinny pezgkva przygotowane
przez siebie dane w sieci transmisji szeregowej4BS protok6t MODBUS
RTU. Informacje przekazywane do sterownika, winby¢ udostpniane

systemowi nadzoru poprzez &iethernet.

Dla AKP i A wykonawca winien zastosowdwa poziomy sieci kablowej:
- Poziom 1 - Kabel dczacy wezly sieci informatycznej. & nimi:
multipanel graficzny, sterownik obiektowy PLC or&amputer PC,
- Poziom 2 - Kabledczace sterownik PLC poprzez skrzynki AKP z
przetwornikami, czujnikami obiektowymi i aparatamykonawczymi

sterowanych uedzen technologicznych.

5.2 Obwody sterownicze.

Sterowania i blokady pracy wdzex technologicznych winny ldyzrealizowane

w nasgpujacych trybach:

- sterowanie zdalne¢tzne — poprzez interfejsy graficzne operatora
inteligentnych jednostek steagych (multipanel, PC)

- sterowanie automatyczne — sterowanie przez systgnustalonych
algorytmow;

- sterowanie awaryjne - bezpednio przez zamykanie stykow
przekanikow pomocniczych sterowania PLC ecenymi
przehcznikami na ich obudowach (dephe tylko dla

wykwalifikowanego i przeszkolonego elektryka).

Do sterownika winny by doprowadzone odpowiednie sygnaly, tj. pomiary
procesowe analogowe {gie), sygnaly binarne pochagz od wyposzenia i

zabezpiecze urzadzen (np. czujnikbw hydrostatycznych) i inne sygnaly
umazliwiajace sterowanie ngpdami zgodnie z wymaganym przez technajogi

algorytmami.
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Wykonanie robat.

6.1. Trasy kablowe.

Trasowanie kabli naly wykona zgodnie z projektem technicznym zachaoyeu;
bezkolizyjng¢ z innymi instalacjami. Ponadto najezadb@ o przejrzystéc tras,
ich dostpnas¢ do konserwaciji i remontow, a w mgamozliwosci o przebieg w
liniach poziomych i pionowych.

Zabrania s prowadzenia instalacji roboczych i sterowniczyctv ¢tym
pomiarowych) tymi samymi trasami. Przy rownolegtgnowadzeniu
rozdzielonych instalacji na odcinku dgzym nz 0,5 m zachowaodstp migdzy

nimi co najmniej 40 cm.

6.2. Ostony kablowe.
Montaz do podtaa koryt kablowych metalowych zamktych we wrtrzach oraz
rur ostonowych stalowych na konstrukcji pomostu kmadorowego naley
wykona w sposob pewny i trwaty z uwzginieniem warunkow eksploatacyjnych
instalacji i ich rodzaju.
W przypadku prowadzenia kabli w ziemi stoséwary ostonowe Arota.

6.3. Przejcia przez przeszkody budowlane.

Wszystkie przécia przez przeszkody typdyciany, stropy itp. musz byc

chronione przed uszkodzeniami, wykonane jako peiep ostonach rurowych.
6.4. Monta skrzynek rozdzielczych, sterowniczych i AKP i A.
Wymienione skrzynki naley zawiest w miejscach wytypowanych w projekcie

technicznym. Do monfa stosowé kotki rozporowe zapewniag mocne i

bezpieczne ich osadzenie.
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6.5. Podejcie do odbiornikow.

Podejcie instalacji elektrycznych do poszczegdllnych odhikbw naley
wykona bezkolizyjnie, bezpiecznie i estetycznie.

Podejcia prowadzone w podiodze wykonyévaw rurach stalowych
wyprowadzagc je pod lkitem prostym (z zachowaniem étawego do wcigania
okablowania promienia ¢tia) w poblie miejsc podiczenia odbiornikéw.

Do odbiornikéw zasilanych z géry wykahpodefcia zwieszakowe sztywne.

Do odbiornikow zawieszonych f@ennie doprowadzapodefcia kablowe w
korytkach kablowych.

Zakazane jest mocowanie wszelkich pééleyraz z wcagnigtymi w nie kablami

lub przewodami.

6.6. Ukladanie kabli i przewoddw.

Przed przysipieniem do wecigania przewodow natg sprawdzé prawidtowaé
wykonanych tras kablowych , zamocowania sfuz urzadzen.

Do przecigania przewodéw z ostonach zabraniga sizywania kabli lub
przewodow, ktére bylyby ayte p&niej jako robocze. Zalecagsstosowanie do
tego celu specjalnych linek stalowych lub z tworaysrtucznego.

W miejscach pajczen odbiornikbw pozostawi 30-sto centymetrowe zapasy
przewodow. Wprowadzenia kabli lub przewoddéw do odiikbéw zabezpieczy
za pomog dtawikéw o wymiarach dostosowanych gednicy przewodu,
zapewniagcych odpowiedni poziom szczekwd. Na zewntrz pomieszcze
zaleca si stosowanie dodatkowych uszczelniaczy.

Przewody i kable naky uktad& swobodnie, bez natania ich na jakiekolwiek

napezenia.

6.7. taczenie przewodow.
taczenia przewoddéw natg dokonywa wytacznie w miejscach i spgeie do tego
przeznaczonym. Zabrania stosowania patzen skrecanych. Do danego zacisku

mozna przyhcza tylko przewody w wykonaniu, przekroju i liczbieadjakich ten

zacisk jest przystosowany. W przypadku stosowaatésskéw oczkowych zadba

12



aby z obu stron oczka znajdowatg gpodkiadki przewodze zabezpieczone
przed korozj.

Zdejmowanie izolacji zzyt i oczyszczanie przewodu nie uwe powodowéa
uszkodzé mechanicznych pozosiag] izolacji. Dlugd¢ odizolowanej zyty
powinna zapewnia wygodne, prawidtowe pogitzenie. Kace przewodow z
zytami wielodrutowymi powinny b§ zabezpieczone przez zaprasowanie tulejek
kablowych izolowanych.

W przypadku kabli falownikowych zapewni minimalma diugas¢ zyt
pozbawionych ekranu, a sam ekran appy¢ obwodowo z obu kidéw do
potencjatu ziemi. Zalecaesizastosowanie odpowiedniego do tego celu @sprz

Mocupcego.

6.8. Gléwna szyna uziemigga, szyna wyrownywania potencjatow.

Wszystkie metalowe masy budynku, ktore mgqmzypadkowo znal€ sie pod
napkciem, naley podhczy¢ do ptli potaczen wyréwnawczych. Dotyczy to
przede wszystkim uziemienia konstrukcji metalowyebrojenia posadzki itp.,
zgodnie z przepisami.

Przewody uziemiage przyspawado getli uziemiapcej wykonanej jako uziom
fundamentowy lub montowaw sposob widoczny przy pomocy odpowiednich
koncowek.

Podhczenie rur do przewodow ochronnych rglevykona przy pomocy opasek
typu KNOBEL (lub réwnowanych), masy metalowe pegiza® za pomog
zaciskanych kacowek.

Obwdd uziomowy naley podhczy¢ do szyny wyrdéwnania potencjatow

wyposaonej w zacisk probierczy.

Ochrona przeciwporazeniowa.

Stosowany uktad sieci na obiekcie — TN-S. Po s&rom 0,4 kV zgodnie z
obowizujacymi przepisami (PN-IEC 60364) ochropodstawow przed dotykiem
bezpdrednim stanowi izolacja przewodow i kabli. Jakotegs dodatkowej ochrony
przeciwporaeniowej stosuje 8i szybkie wyhczenie zasilania realizowane przez

wytaczniki  instalacyjne  nadmiarowogmfowe typu S i wwyczniki
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przeciwporaeniowe r@nicowopidowe typu P o pidzie wyzwalagcym 30mA, o
charakterystyce A lub AC. Punkt potencjatowy PE dmelni naley polaczy¢
przewodem LY 10mm z gtéwm szym uziemiajca budynku i zbiornikami
technologicznymi i pomostami nad nimi. Giéwrszyrg uziemiajca budynku

wykon& na bazie sztucznego uziomu fundamentowego.

8. Proby montazowe.

Po zakdéczeniu rob6t montawych naley przeprowadZd proby montaowe
obejmupce badania i pomiary:

- Testy skuteczniei ochrony przeciwpotaniowej,

- Testy rezystancji uziemienia systemu,

- Sprawdzenie ggtosci zyt kabli i przewoddow po ich ufeniu

- Sprawdzenie komunikacji sterownik PLC - system 8@A

Pomiary w testach skuteczngci i ochrony
przeciwporazeniowej i testach rezystancji uziemienia
zaprotokotowat.

9. Szkolenie personelu technicznego i obstugi.

Nalezy przeprowad#i szkolenie personelu ruchowego Zamawdego w zakresie
eksploatacji zainstalowanych wdzer. Dotyczy to zwilaszcza bardziej
skomplikowanych urmzenr jak sterownik PLC, lokalne sterowniki udzen

fabrycznych, falowniki, itd. oraz oprogramowaniazualizacyjnego SCADA na

multipanelu graficznym i w komputerze PC.

10.  Kontrola jakosci robét

10.1.zakres inspekcji robét zanikaych ulegaicych zakryciu.
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Odbiorom tym podlegaj kable ut@one w kanatach lub w ziemi, lecz nie

przykryte.

10.2. Testy wej¢ / wyjs¢é systemu sterowania.

Nalezy przeprowadi testy wejc¢ i wyjs¢ binarnych dla obu stanéw sygnalu, a
w przypadku wejc/wyjs¢ analogowych przynajmniej w 3 punktach wybranych z
calego zakresu. Sprawdzaniu podlegegte tory sygnatowe odrddia sygnatu

po wepcie/wyjscie sterownika.

10.3. Proby funkcjonalne sterowania.

Proby funkcjonalne sterowania powinny ¢byvykonane wspélnie z bras
elektryczr. Obejmuj sprawdzenie catego toru sterowania od sterownika, P
poprzez skrzynk rozdzielca do uradzenia technologicznego wraz ze
sprawdzeniem kierunku wirowania silnikas{jestnieje).

Dla falownikow naley sprawdzt rowniez dziatanie regulacji pdkosci.

10.4. Rozruch technologiczny.

W czasie rozruchu technologicznego z udzialem nedlirarza AKPIA

wspotpracuje z rozruchem technologicznym w celu rdepdzenia catego
obiektu do normalnej pracy. W tym czasie sprawdigavsvarunkach roboczych
dziatanie pomiardw, sterowaregulacji i zabezpiechew celu znalezienia i

usungcia ewentualnych usterek w pracy systemu AKPIA.
10.5. Optymalizacja uktadow automatycznej regulaciji.
Optymalizacja odbywa siw czasie ruchu eksploatacyjnego. Wymaga préb w

réznych warunkach pracy, n.p. przy znych obcazeniach pracy stacji

uzdatniania wody.
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11. Obmiar robét.

Obmiar robét obejmuje calo instalacji elektrycznej, sterowania i pomiaréw, a

takze sieci komputerowej. Jednostbmiarowy jest komplet robaét.

12. Odbi6r robot.

12.1. Odbior robét zanikapych i ulegajcych zakryciu.

12.2. Odbiory czsciowe.

12.3. Odbiory kaicowe.

12.4. Odbiory ostateczne.

13. Podstawa ptatndci.

Podstaw ptatngci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw

pomontaowych, wdraenia  oprogramowania  obiektowego PLC |

wizualizacyjnego SCADA.
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14.

Przepisy zwgpzane.

14.1.Normy

PN-IEC 60364-4-42 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietzizva. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietztsva. Ochrona przed ggtem
przetzeniowym.

PN-IEC 60364-4-45 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietztsva. Ochrona przed olieniem napicia.

PN-IEC 60364-4-46 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietztva. Oddczenia izolacyjne igczenie.

PN-IEC 60364-4-47 : 1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietzteva. Zastosowani@odkdéw ochrony
zapewniajcych bezpieczestwo. Postanowienia ogolngrodki ochrony przed
porazeniem pgdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-442 : 1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietzteva. Ochrona przed przepiami. Ochrona
instalacji niskiego napcia prze prza&ciowymi przep¢ciami i uszkodzeniami
przy doziemieniach w sieci wysokiego napa.

PN-IEC 60364-4-443 : 1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona przed przegiami. Ochrona przed przegiami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473 : 1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietziva. Stosowaniesrodkow ochrony
zapewniagcych  bezpieczestwo. Srodki  ochrony  przed pdem
przetzeniowym.

PN-IEC 60364-4-482 : 1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpietzt®va. Dobdsrodkéw ochrony w zalenosci
od wplywow zewntrznych. Ochrona przeciwparowa.

PN-IEC 60364-5-53 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Aparaturgckeniowa i
sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
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PN-IEC 60364-5-56 : 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Instalacje bezpigrste/a.

PN-IEC 60364-5-537 : 1999nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i monta wyposaenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza. Urgdzenia do odiczania izolacyjnego atzenia.

PN-IEC 60364-7-704 : 1999nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotycice specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instgéana terenie
budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-707 : 1999nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotycice specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagani
dotyczice uziemid instalacji uradzen przetwarzania danych.

PN-91/E-05010 Zakresy napiciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

PN-E-05033 : 1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobor i mbe
wyposaenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-1 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe).

PN-IEC 60364-3 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ustalenie ogolnych charakterystyk).

PN-IEC 60364-4-41 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniaga bezpieczestwo. Ochrona przeciwparaniowa.

PN-IEC 60364-5-51 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i monta wyposaenia elektrycznego. Postanowienia wspolne).

PN-IEC 60364-5-523 : 2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotycice specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrie
ograniczone powierzchniami przewadygmi.

PN-IEC 60364-6-61 : 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze).

PN-IEC 60364-7-706 : 2000nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobér i monta wyposaenia elektrycznego. Obzialnas¢ pradowa diugotrwata
przewodow.

PN-85/B-01085 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. (Dgo
zasady ochrony

PN-EN 50081-2 Kompatybilng¢ elektromagnetyczna. wymagania ogolne
dotyczice emisyjnéci.

PN-EN 60529 : 2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kdd |
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PN-EN 60034-1 : 2001Maszyny elektryczne wirage. Dane znamionowe i
parametry

PN-EN 61800-2 :2000 Elektryczne uktady ngplowe mocy o regulowanej
predkosci. Wymagania ogolne. Dane znamionowe niskog@apivych uktadow
napzdowych mocy prdu przemiennego o regulowanegstotliwosci

PN-EN 61800-5-1:2003 (U)Elektryczne uktady naplowe mocy o regulowanej
predkosci. Cz$¢ 5-1: Wymagania bezpieazstwa - elektryczne, cieplne i
energetyczne

PN-EN 61082-1 : 1999Przygotowanie dokumentow stosowanych w
elektrotechnice. Wymagania ogolne

PN-EN 61082-2 : 2002 (U)Przygotowanie dokumentow stosowanych w
elektrotechnice.
Czes$¢ 2: Schematy dotyaze funkciji

PN-EN 61082-3 : 2002 (U)Przygotowanie dokumentow stosowanych w
elektrotechnice.
Czes¢ 3: Schematy patzen, tabele i zestawienia

PN-EN 61082-4 : 2002 (U)Przygotowanie dokumentow stosowanych w
elektrotechnice.
Czes$¢ 4: Dokumenty dotycgce lokalizacji i instalowania

PN-IEC 770 :1996 Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach
sterowania procesami przemystowymi. Wytyczne daiadn bada wyrobu

PN-EN 60770-2:2004 (U)Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach
sterowania procesami przemystowymi.gkz2: Metody badai procedury

PN-88 /M-42000 Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia

PN-89 /M-42007.01Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na
schematach. Podstawowe symbole graficzne i posian@wogoine

PN-89 /M-42007.02Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na
schematach. Oznaczenia funkcji systeméw komputecbwy

PN-89 /M-42007.03Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na
schematach. Symbole graficzne na schematach obwatiow

PN-89 /M-42007.04Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na
schematach. Symbole graficzne uzupehuiaj

PN-81 /M-42009 Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport wdzer. Ogolne wymagania.

PN-91 /M-42029 Automatyka i pomiary przemystowe. Wdzenia elektryczne.
Ogdlne wymagania i badania
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PN-EN 60423 : 2000 Rury instalacyjneSrednice zewetrzne rur
instalacyjnych oraz gwinty rur i ospitz

PN-EN 60423 : 2000 /AP1:2002Rury instalacyjneSrednice zewetrzne rur
instalacyjnych oraz gwinty rur i ospitz

PN-EN 61573 : 2003 (U) Systemy korytek i drabinek instalacyjnych do
prowadzenia przewodow

PN-EN 61131-2 : 2004(U)Sterowniki programowalne. € 2: Wymagania i
badania dotycgce sprztu

PN-EN 61131-3 : 2004(U) Sterowniki programowalne. €& 3: kzyki
programowania

PN-EN 61131-5: 2004 (U) Sterowniki programowalne. & 5: Komunikacja

14.2.Inne przepisy.

- Techniczne warunki wykonania i odbioru robét budoavlych i

montagowych, cesé V - Instalacje elektryczne.

- Przepisy Budowy Urgdzei Elektrycznych
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