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1. Dane ogélne

1.1. Inwestor

Gminny Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji w Poniecu z/s w Drzewcach,
Drzewce 48, 64 — 125 Poniec

1.2. Nazwa inwestycji
Rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w Drzewcach.
1.3. Podstawa opracowania

Podstawe formalng opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy Gminnym Zaktadem
Wodociggow i Kanalizacji w Poniecu z/s w drzewcach, Drzewce 48, 64 — 125 Poniec a Zaktadem
Ochrony Srodowiska Krystyna Mitura, ul. tobeska 14, 60 — 182 Poznan.

Podstawe merytoryczng przedmiotowego opracowania stanowi:

- projekt techniczny istniejacej stacji uzdatniania wody,

- opinia 0 warunkach gruntowo — wodnych opracowana przez Firme Geotechniczno — Wiertniczg w
Lesznie,

- dane uzyskane od Inwestora,

- literatura fachowa.

1.4. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest rozbudowa ukfadu technologicznego uzdatniania wody na Stacii
Uzdatniania Wody Drzewce, gm. Poniec.

Istniejacy ukfad technologiczny opiera sie o przyfiltrowe napowietrzanie cisnieniowe oraz filtracje
ci$nieniowg, jednostopniowa. Ujmowang wode cechuje przekroczenie Zelaza (ponad 10 x) oraz
manganu (ponad 15 x). Pozwolenie wodno — prawne umozliwia eksploatacje ujecia z wydajnoscig ok
140,0 m3/h.

Niestety z uwagi na stan technologiczny i techniczny ujecia nie ma mozliwosci uzyskania jakoSci
wody na poziomie zgodnym z obowigzujacymi przepisami.

1.5. Cel i zakres opracowania.

Celem opracowania projektu budowlanego jest rozbudowa i modernizacja stacji uzdatniania wody w
zakresie zapewniajacym uzyskanie jakosci wody na poziomie zgodnym z obowigzujgcymi przepisami
oraz zapewnienie odpowiedniej wydajnosci oraz cisnienia wody tlocznej do sieci wodociggowej
zwlaszcza w okresach szczytowych rozbiorow.
Zakres projektu obejmuije:

— dobudowa kolejnego stopnia filtracji — wymagana rozbudowa budynku o kolejng hale filtrow,

— wymiana isteniejgcych urzadzen i 0z filtracyjnych,

— montaz urzadzen okototechnologicznych (pomp ptuczacych i dmuchaw),

— dobudowa jednolitego systemu napowietrzania cisnieniowego,

— automatyzacja i opomiarowanie SUW (dostosowanie do wymagan i standardéw

technologicznych)



— dobudowa zbiornika retencyjnego,
— przebudowa zbiornikow wod poptucznych

Zadanie projektowo i wykonawczo podzielono na dwa etapy:
— w etapie | budowa nowej hali filtréw (pierwszego stopnia filtracji oraz napowietrzania
ci$nieniowego wraz z orurowaniem i armaturg sterujgca)
— w etapie |l wymiana Il stopnia filtracji i remont hali filtrow (wraz z orurowaniem oraz armaturg
sterujgca); przebudowa zbiornika retencyjnego oraz odstojnikéw wod poptucznych.

Niniejsza czeSC zadania projektowego dotyczy elementéw wymienionych w pierwszym etapie
rozbudowy SUW.

Projekt wykonano zgodnie ze sztukq technologiczng oraz korzystajac z najnowszych trendéw i
wytycznych teoretycznych i praktycznych obowigzujacych w technologii uzdatniania wody.



2. Charakterystyka ujecia wody w Drzewcach

Ujecie w Drzewcach jest oparte na czwartorzedowym poziomie wodonosnym. Poziom ten tworzg
piaski drobne i $rednie oraz grube i zwiry barwy szarej z domieszkq zweglonego materiatu
organicznego. Poziom ten jest zasilany przez infiltracje wod opadowych. Jest on drenowany przez
Row Polski i jego doptywy. Zwierciadto wody o charakterze swobodnym stabilizuje sie na gtebokosci
od 2,6 — 2,7 m p.p.t. Ujecie wody sktada sie dwoch studzien gtebinowych — nr 1 wykonanej w 1968
roku oraz nr 2 wykonanej w 1973 roku. Studnia nr 1 o gtebokosci 32 m ma ustalong wydajnos¢
eksploatacyjng na 100,0 m3/h. Studnia nr 2 natomiast o gteboko$ci 33 m ma ustalong wydajnos¢
eksploatacyjng na 140,0 m3/h. Studnie gtebinowe obudowano kregami betonowymi o $rednicy 1800
mm. Wg oceny technicznej przeprowadzonej przez firme SADEKO ich stan jest dobry.

Zgodnie z pozwoleniem wodno — prawnym maksymalna produkcja godzinowa SUW ksztattuje sie na
poziomie ok 140,0 m3/h.

Jako$C wody surowej, ujmownej na potrzeby wodociggu zestawiono w tabeli 1. W tabeli
przedstawiono wyniki badan:

— Laboratorium PWIK Sp z 0.0. w Jarocinie (2008 rok)

— badania z okresu wiercenia studzien (w podziatem na odwierty)

— badania z 1994 roku prowadzone przez p. Wichtacza

Analizujac jakos¢ wody surowej, nalezy stwierdzi€, ze zawiera ona przekroczong zawarto$¢ zelaza i
manganu - jak dwéch podstawowych wskaznikdw technologicznych, na ktére ma by¢ projektowany
ukfad uzdatniania. Ich usuwanie odbywac sie bedzie w toku klasycznych procesow technologicznych
obejmujacych odzelazianie oraz odmanganianie wody na ztozach katalitycznych, poprzedzone
napowietrzaniem. Przed przystapieniem do prac projektowych zweryfikowano wstepnie skuteczno$é¢
technologiczng istniejacego ciggu uzdatniania wody, pod katem sprawnosci jednostkowej
poszczegolnych proceséw. Analiza ta jest podstawg do procesu projektowania SUW (rozbudowy
istniejacego uktadu technologicznego).

Tabela 1. Jakos¢ wody suroweg) na SUW w Drzewcach.

Wskaznik Jednostka St.1-1973 St.2-1984 A.Wichtacz PWIK Jarocin
Metnos¢ NTU 10,0 15,0 20,0 3,01
Barwa mgPt/L 25,0 25 16,0

Odczyn pH 73 74 7,2 73
Tw. ogélna mgCaCOs/L 780,0 495,0 325,0 467
Tw. nieweglanowa mgCaCOs/L 280,0 80,0 120,0

Zasadowosé mgCaCOs/L 180,0 210,0 205,0

Zelazo og. mgFe/L 1,3 43 2,4 2,37
Mangan mgMn/L 0,2 0,25 0,33 0,757
Chlorki mgCI/L 41,0 42 46,6 53
Amoniak mgNH4*/L 0,04 0,06 0,16

Azotany mgNOs7/L 0,1 0,1 0,14

Siarczany mgSOs/L 88,2 77,3 104,8 191
Utlenialno$¢ mg/L 2,6 2,5 2,2




3. Charakterystyka obecnie eksploatowanej technologii uzdatniania wody

Na dzien dzisiejszy proces uzdatniania wody na SUW Drzewce odbywa sie z wykorzystaniem
nastepujacych procesow:
— napowietrzanie wody,
— filtracja ci$nieniowa.

Napowietrzanie wody surowej realizowane jest z wykorzystaniem matych, przyfiltrowych aeratorow
ci$nieniowych o $érednicy 600 mm produkcji PRODWODROL Sulechéw. Na SUW wykorzystano 6
sztuk aeratoréw ci$nieniowych o tacznej pojemnosci 1,4 m3 przy czasie przetrzymania wody ok 36
sek. Zadaniem systemu aeracji jest gtownie doprowadzenie powietrza do wody, oraz w zdecydowanie
mniejszym stopniu odgazowanie (usuniecie gazoéw takich jak siarkowodér czy dwutlenek wegla).
EfektywnoS¢ i rodzaj systemu napowietrzania zalezy od zasadowo$ci wody oraz zapotrzebowania
wody na tlen.

Wyznaczone zapotrzebowanie dla wody w Drzewcach nie przekracza 1,0 mgOo/L. Przy zatozeniu, ze
stezenie tlenu po filtrach nie powinno by¢ nizsze niz 3,0 mg/L proces napowietrzania wody winien
zapewni¢ tlen na poziomie ok 4,0 mg/L. Zastosowane aeratory ciSnieniowe sg w stanie zapewni¢
uzyskanie stezenia tlenu na omawianym poziomie.

Drugim zadaniem systemu aeracji jest odgazowanie wody — w tym doprowadzenie jej do stanu
rownowagi weglanowo — wapniowej poprzez odgazowanie dwutlenku wegla agresywnego. Zgodnie z
wykresem rownowagi weglanowo — wapniowej zamieszczonym ponizej woda cechuje sie nieznaczng
agresywnos$cig spowodowang obecnoscig dwutlenku wegla. Odczyn réwnowagi — tj. odczyn przy
ktorym woda nie jest agresywna ksztattuje sie na poziomie ok 7,35 pH. Ponizej tej wartosci woda
moze wykazywac delikatng agresywno$¢. Podstawowe kryterium doboru systemu napowietrzania —
tj. zasadowos¢, kwalifikuje wode drzewieckgq do napowietrzania z wykorzystaniem systemu
otwartego. Ze wzgledu jednak na fakt, iz woda znajduje sie na pograniczu stezenia otwartego oraz
ci$nieniowego, mozliwe jest zastosowanie drugiego sposobu, ale przy wariantowym wspomaganiu
procesu wigzania dwutlenku wegla oraz korekty pH z zastosowaniem alkalizacji. Jest to szczegoinie
istotne z punktu widzenia mechanizmu procesow usuwania zelaza oraz manganu, ktorych
efektywno$¢ jest wyzsza, przy wyzszym odczynie wody. Odczyn obserwowany w Drzewcach na
poziomie 7,2 — 7,3 moze wywotywaé pewne ograniczenia technologiczne.

Niestety system napowietrzania cisnieniowego stosowany obecnie nie pozwoli na dokonanie
jakiejkolwiek korekty odczynu wody w sposdb naturalny. W tym kontekScie konieczne bedzie
zastosowanie systemu napowietrzania ciSnieniowego, ktore zwiekszajac czas kontakiu wody z
powietrzem oraz powierzchni¢ tego kontaktu sg najbardziej efektywnym systemem ci$nieniowym pod
tym katem.

Ponadto zastosowanie jednolitego sposobu napowietrzania wody (aeratoréw centralnych) pozwoli w
sposéb prawidtowy napowietrzy¢ catg objeto$¢ wody surowej przed filtracjq, eliminujgc tym samym
problemy technologiczne wystepujace obecnie.

Z uwagi na podwyzszong zawarto$¢ zelaza w wodzie surowej, nie zaleca sie stosowania aeratorow z
wypetnieniem pierscieniami Raschiga, ze wzgledu na potencjalne problemy eksploatacyjne z tym
zwigzane oraz koniecznos¢ czestej wymiany i konserwacji pierscieni.



Wykres 1. Rdwnowaga weglanowo — wapniowa wody w Drzewcach.
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Napowietrzona woda kierowana jest na uktad 6 filtrow ciSnieniowych o srednicy 1500 mm. Filtry

wykonane zostaty w odmianie ,C” czyli woda surowa jest doprowadzana przez ptaszcz filtra,

natomiast woda uzdatniona przez dennice i réwniez ptaszcz. Wykonanie to jest najbardziej wadliwym

spo$réd znanych wykonan, zas najczestsze problemy wigzg sie z:

— oberwaniem dennicy filtrow,

— korozjg i niszczeniem spawéw obwodowych,

— zakibcaniem warunkéw przeptywu wody i tym samym technologicznych warunkéw jej
uzdatniania, ze wzgledu na specyficzng konstrukcje filtra

Predkosc filtracji wody w uktadzie zalezy od pracujacej studni gtebinowej i tak przy:

— wydajnosci ok 100,0 m3/h: 9,5 m/h

— wydajnosci ok 140,0 m3/h: 13,25 m/h

Filtry zasypano piaskiem kwarcowym.

Wysoko$C warstwy filtracyjnej w uktadzie jest zdeterminowana przede wszystkim wysokoscig

ptaszcza filtra. W przypadku zastosowanych filtrow jest to ok 1500 mm. Zatem wysokos¢ warstwy

filtracyjnej jest nie wyzsza niz1,0- 1,2 m.

Predko$c filtracji determinuje przede wszystkim warunki usuwania zelaza oraz manganu z wody. W

przypadku opisanych warunkéw technicznych z omawiang predkoscig filtracji podstawowy parametr

technologiczny — tj. wysokos¢ strefy odzelaziania wynosi odpowiednio:

— dla predkosci filtracji 13,25 m/h: 0,81- 1,22 m (przy 25 % utlenieniu Zelaza przed filtracjg: 1,08 m),

— dla predkosci filtracji 9,5 m/h: 0,69 — 1,03 m (przy 25 % utlenieniu zelaza przed filtracjg: 0,91m).

Oznacza to, ze wysoko$¢ strefy odzelaziania zajmuje praktycznie catg wysokos¢ filtra
zastosowanego na pierwszym stopniu filtracji. Jednoczesnie, z uwagi na fakt, ze zastosowany uktad
jest jednostopniowy, nie ma praktycznie przy omawianej predkosci filtracji miejsca na usuwanie
manganu z wody. Nawet zastosowanie zt6z katalitycznych, mogto by sie zakonczy¢ brakiem
jakichkolwiek efektow technologicznych w usuwaniu manganu z wody podziemnej z uwagi na
dezaktywacje tych powtok przez nieutlenione zelazo docierajgce do powierzchni ztoza filtracyjnego.



Jednocze$nie fakt, ze od usuniecia zelaza przy tych predkosciach filtracji wystarczaja filtry takie, jakie
sg obecnie eksploatowane, pozwala stwierdzi¢, ze pozostawienie tego stopnia (po rewitalizacji
technicznej) oraz budowa drugiego stopnia filtracji pozwoli osiaggnaé oczekiwane efekty w uzdatnianiu
wody.

Mozna jedynie stwierdzi¢, ze przydataby sie nieco wyzsza warstwa filtrujgca wode, bowiem, przy
wyznaczaniu wysokosci strefy odzelaziania nalezy bra¢ pod uwage warunki krytyczne i wspdtczynnik
bezpieczenstwa. Dla najgorszych warunkow wysokos¢ strefy odzelaziania wynosi 1,22 m. Przy
zatozeniu rezerwy mozna przyjac, ze z duzym bezpieczenstwem filtracja przebiegataby prawidtowo
przy zastosowaniu filtrbw z ptaszczem wysokosci ok 2000 mm — co pozwala zastosowaé ztoze o
wysokosci co najmniej 1500 mm.

Dodatkowo wazng role bedzie tutaj odgrywat zastosowany materiat filtracyjny. Piasek kwarcowy,
zgodnie z badaniami technologicznymi prowadzonymi przez autora opracowania cechuje sie
najgorszymi parametrami jesli chodzi o mozliwosci wpracowania do usuwania manganu oraz
wysokosci strefy odzelaziania (najwyzsza wysoko$¢ sposrod stosowanych w technologii uzdatniania
wody zt6z). Bardzo dobre warunki technologiczne uzyskuje sie na ztozu chalcedonitowym.

Na dzien dzisiejszy filtry ptukane sg wodg uzdatniong oraz powietrzem ze sprezarek. Stosowanie
sprezarek do ptukania powietrzem nie jest dobrym rozwigzaniem technicznym. Na etapie projektu
musi to zosta¢ zweryfikowane. Rowniez do ptukania filtrbw powinna zosta¢ wydzielona oddzielna
pompa, ktoéra pozwala uzyskac staty przeptyw i rowne ciSnienie podczas realizacji tego procesu
technologicznego.

Woda uzdatniona kierowana jest do zbiornikow wody czystej. Na dzien dzisiejszy eksploatowane sg
dwa zbiorniki wody o pojemnoéci 150,0 m3 kazdy. Sumaryczna objeto$¢ zbiornikdw wynosi 300,0 m3.
Docelowo, zgodnie z koncepcjg i oczekiwaniami inwestora konieczna jest budowa kolejnego
zbiornika o pojemnosci ok 300,0 m3, ktéry musi by¢ hydraulicznie powigzany z istniejaca retencja.

Woda uzdatniona jest kierowana do sieci wodociggowej, przy uzyciu zestawu pompowego firmy
HYDROVACUUM ktory jest urzadzeniem nowym, nie podlegajacym procesowi projektowania.
Bezpos$rednio do sieci wprowadzana jest substancja fosforanowa stabilizujgca jako$¢ wody.

Stacja jest zautomatyzowana jedynie w zakresie zasilania wody do sieci wodociggowej oraz
zatgczani pomp gtebinowych (wzgledem poziomu wody w zbiornikach retencyjnych).

Stacja bazuje na starych, wyeksploatowanych urzadzeniach technicznych, ktére nadajg sie do
catkowitej wymiany. Réwniez uktad uzdatniania nie zostat dopasowany do faktycznych wymagan
technologicznych i nie jest w stanie zapewni¢ jako$ci wody na poziomie wymaganym obowigzujacymi
przepisami bez podjecia okreslonych dziatai technologicznych i modernizacyjnych.



4,

Projekt rozbudowy technologii uzdatniania wody - | stopien filtracji.

4.1.Ujecie wody giebinowe;.

Na etapie opracowania projektowego nie przewiduje sie zmian technologicznych i instalacyjnych w
zakresie funkcjonowania istniejgcego ujecia wody gtebinowej. Zmiany dotyczyé bedq jedynie
opomiarowania systemu oraz sposobu sterowania i transmisji danych.

Przewiduje sie wprowadzenie nastepujacych pomiardw (nalezy zaprojektowaé sposéb pomiaréw oraz
transmisje danych ze studzien gtebinowych):

pomiar wysokosci zwierciadta wody w studni gtebinowej — sonda hydrostatyczna, - transmisja
danych do programu wizualizacyjnego — na SUW

zabezpieczenie przed suchobiegiem pompy — sonda hydrostatyczna (jak wyzej) — roztgczenie
zasilania przy osiggnieciu minimalnego stanu wody w studni gtebinowej i sygnat na szafe oraz do
programu komputerowego),

trzy stany pracy pomp — automat, postoj, praca na sztywno (reka) — przetaczanie na szafie oraz z
programu; wizualizacja na szafie i w programie,

pomiar pobieranego pradu (amperomierz), - na szafe i do programu

przeptyw wody surowej — wodomierz z kontaktronem — transmisja danych na szafe sterujacg oraz
do programu sterujgcego

Szczegoly systemu zostaly przedstawione w czesci automatycznej opracowania projektowego

4.2. Schemat technologii uzdatniania wody po modernizac;ji.

W wyniku analizy technologicznej oraz uzgodnien przeprowadzonych z inwestorem dobrano
nastepujacy uktad technologiczny uzdatniania wody ujmowanej na SUW Drzewce:

wpiecie w istniejgcy rurociag zasilajagcy SUW w wode z ujecia (rurocigg DN 200),
napowietrzanie cisnieniowe — jednostopniowe na dwoch aeratorach centralnych, statycznych,
filtracja cisnieniowa pierwszego stopnia na podwyzszonych ztozach chalcedonitowych
(wymienione filtry ciSnieniowe), w dobudowane;j hali filtrow

filtracja cisnieniowa drugiego stopnia, na wymienionych filtrach oraz ztozach filtracyjnych
(katalitycznych),

retencja wody w dodatkowym zbiorniku retencyjnym

ttoczenie wody do sieci (bez zmian).

Dodatkowo zamontowane zostang urzadzenia ,okofotechnologiczne” do ktorych zaliczono:

sprezarke stuzacq do napowietrzania — wraz z systemem kontroli ilo$ci powietrza ttoczonego
do wody,

dmuchawe i pompe do ptukania filtrow,

armature sterujgca i pomiarowg

Uktad technologiczny bedzie zasilany z istniejacego przytacza wody surowej (ze studzien
gtebinowych). Samo wpiecie zostanie opisane w dalszej cze$ci opracowania.



4.3.Wpiecie zasilania wody surowej do nowego ukfadu technologicznego.

Woda surowa jest doprowadzana ze studzien gtebinowych rurociggiem o $rednicy 200 mm
wykonanym ze stali. Przebieg rurociggu zaznaczono na planie sytuacyjnym obejmujgcym sieci w
obrebie dziatki Stacji Uzdatniania Wody.

Po wybudowaniu nowej hali filtrdw, nalezy wykona¢ przepinke rurociggu wody surowe;.

Dla wydajnosci ujecia rownej 140,0 m3/h wyznaczono Srednice rurociggu zasilajacego rowna;
Dws. = (4 * 140)/(3,14* 3600 * 1,2) = 0,203 m
Zatozono ze doprowadzenie wody surowej odbywac sie bedzie rurociggiem PE o Srednicy 225 mm.

Rurocigg nalezy wpig¢ réwnolegle, tak by istniata mozliwo$¢ jednoczesnego ttoczenia wody na stary i
nowy ukfad technologiczny.
Rozwigzanie technologiczne wpiecia:
— trojnik zeliwny o Srednicy 200 mm — kotnierzowy wpiety szeregowo w istniejacy rurociag
wody surowej (w migjscu okreslonym na rysunkach technicznych)
— na istniejgcym rurociggu — za trojnikiem — zasuwa miedzykotnierzowa o $rednicy 200 mm —
typ krétki (L = 230 mm) ze skrzynkg uliczng wyprowadzong na powierzchnig terenu
— na odejsciu na nowg cze$¢ SUW — zasuwa miedzykotnierzowa o Srednicy 200 mm — typ
krotki ze skrzynkg uliczng wyprowadzong na powierzchnie terenu
— nanowym rurociggu PE: kotnierz nieprzesuwny dla potaczen PE/stal — na rure PE o $rednicy
225 mm
— za kotnierzem — przejscie rurociggiem PE zgrzewanym na ksztattkach elektrooporowych lub
zgrzewanych doczotowo
— wyjscie do nowej hali filtrow w miejscu wskazanym na rysunkach budowlanych (przejscie
przez fundamenty zabezpieczone na etapie budowy) - ksztaltkg kotnierzowg PE -
potgczenie z ksztattkg kotnierzowg PVC 225 mm
— rozprowadzenie instalacji po hali filtrow rurociggami PVC - klejonymi.

Rurocigg wody surowej na nowg hale SUW (przepinke) nalezy posadowi¢ na gtebokosSci rowne;
gteboko$ci posadowienia istniejacego rurociggu doprowadzajacego wode surowg na SUW.

UWAGA! Rzedne dopasowa¢ na etapie wykonywania zadania poprzez wykonanie odkrywki na
rurociggu wody surowej w miejscu wykonania wezta zasilajgcego.

4.4.Napowietrzanie ci$nieniowe wody surowej

Pierwszy etap technologii uzdatniania wody to napowietrzanie cisnieniowe. W koncepcji SADEKO
autor przewidziat zastosowanie urzadzenia o objetosci 6,5 m3 i Srednicy 2000,0 mm — przy czasie
kontaktu liczonym dla maksymalnego przeptywu na poziomie 2,8 min.
Dobrano jedno urzadzenie, co nie jest korzystne z technicznego punktu widzenia, bowiem nie
pozwala na skuteczng konserwacie i eksploatacje SUW.
Na etapie uzgodnien z Inwestorem dokonano modyfikacji w tym zakresie.
Przed aeratorem nalezy zamontowa¢ podwojne zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem
ci$nienia w instalacji poprzez montaz:

— czujnika ci$nienia (elektronicznego)

— wylgcznika ci$nieniowego (przecigzeniowego).
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Wariantowo mozliwy jest montaz zaworu bezpieczehnstwa - sprezynowego o odpowiednich
parametrach technicznych.

W przypadku aeratora klasycznego dobrano nastepujace jednostki technologiczne:

— producent: Kottorembud,

— typ urzadzenia: ARC 3

- $rednica: 1200 mm,

— wysokos$¢ catkowita urzadzenia: 2752 mm,

— $rednica kroécow przytaczeniowych: DN 200 - UWAGA! Srednica kroécow przytaczeniowych
zostata zmieniona w stosunku do katalogu z uwagi na koniecznos¢ wariantowej pracy
tylko jednego aeratora. Nalezy rowniez umiesci¢ krociec wlotowy filtra na rzednej o ok
10,0 cm wyzszej w stosunku do katalogu, by umozliwi¢ tatwy montaz armatury.

objeto$¢ aeratora: 2,1 m3

— przytacze powietrza: G 1"

Wyznaczony dla maksymalnego rozbioru wody czas kontaktu wyniesie w tym przypadku:

Tk = 108 s i miesci sie w zalecanych granicach technologicznych 60 — 180 s

UWAGA! W przypadku aeratordw cisnieniowych nie ma konieczno$ci i sensu technologicznego
wydtuzania czasu kontaktu pod katem usprawnienia efektywno$ci utleniania Zelaza przed filtracja.
Proces utleniania homogenicznego zelaza tlenem trwa zdecydowanie dtuzej niz nawet 5 czy 10 min.
Zgodnie z badaniami technologicznymi istotny wptyw utlenienia Zelaza przed filtracjq na proces
usuwania tego wskaznika ma miejsce dopiero przy czasach kontaktu powyzej 20 — 30 min, zas
catkowity czas utleniania homogenicznego zelaza trwa niejednokrotnie powyzej 2 godzin.

Istotnym zadaniem napowietrzania jest przede wszystkim doprowadzenie tlenu, za$ zalecane czasy
nie sg podyktowane utlenieniem zelaza przed filtracjq a czasem kontaktu woda — powietrze istotnym
z punktu widzenia przechodzenia tlenu do wody.

Widok ogélny aeratora klasycznego przedstawiono na schemacie 5.

UWAGA!! W kontekécie przeprowadzonych rozwazan technicznych wydaje sie, ze z
eksploatacyjnego punktu widzenia korzystniejsze bedzie zastosowanie aeratora ci$nieniowego w
wersji  klasycznej. Czynnik przemawiajgcy za takim rozwigzaniem wigze sie z niskim
zapotrzebowaniem na tlen wody SUW Drzewce oraz jednak stosunkowo wysokq zawarto$cig zelaza
mogacq wywotywa¢ w aeratorach dynamicznych skutki zwigzane z kolmatacjq piercieni
wypetniajacych.

Aeratory nalezy rozmie$ci¢ w miejscach wskazanych na rysunkach technologicznych.

Pod aeratory wykonane zostang fundamenty — zgodnie z wytycznymi branzy architektoniczno —
budowlane;j.

Woda surowa bedzie doprowadzana do kazdego z aeratorow z kolektora gtéwnego, rurociggami PVC
o $rednicy 160 mm. Na kazdym doprowadzeniu i odprowadzeniu wody surowej zostang
zamontowane przepustnice reczne o $rednicy DN 150.

Woda surowa bedzie wprowadzana rurociggiem PVC od dotu kazdego aeratora, odprowadzana goérg
na rzednej okreslonej w czesci rysunkowej projektu technicznego.

Rurociggi nalezy umiesci¢ na podporach przymocowanych do $cian lub podtogi. Stosowa¢ obejmy
petne zabezpieczajace przed przemieszczaniem sie i przesuwaniem rurociggu w trakcie pracy
(uderzenia hydrauliczne).

Na rurociggu wody surowej zostanie zamontowany czujnik elektroniczny ci$nienia, zgodnie z czescig
automatyczng opracowania projektowego. Warto$¢ podawana przez czujnik bedzie stanowita punkt



wyj$cia do obliczen strat ciSnienia na pierwszym stopniu filtracji (jako réznica pomigdzy ci$nieniem na
wejsciu i ciSnieniem na wyjsciu z pierwszego stopnia filtracji).

Dane wyj$ciowe dla czujnika cisnienia:
— mierzony zakres (ci$nienie bezwzgledne): 0 — 6 atm
— zabezpieczenie przed przecigzeniem
— wyjScie sygnatu: 4 — 20 mA,
— przytacze technologiczne: G %"

Dodatkowo zaleca si¢ montaz na trojniku zwyklego manometru tarczowego o nastepujgce;
charakterystyce technologicznej:

— mierzony zakres cisnienia: 0 — 6 atm

— manometr z wypetnieniem glicerynowym

— doktadnos¢ — dziatka podstawowa: 0,1 atm

— dziatka pomocnicza: 0,05 atm

— $rednica manometru — dopasowana do podziatu.

Dodatkowy osprzet aeratorow cisnieniowych:

— rotametr na doprowadzeniu powietrza do kazdego aeratora, pozwalajacy precyzyjnie dopasowac
przeptyw powietrza do wymagan technologicznych i zapotrzebowania na tlen; dzieki temu unika
sie sytuacji niepotrzebnego przetleniania wody oraz wydzielania gazéw z wody w uktadzie
filtracji; jednoczes$nie montaz rotametru pozwala wykry¢ wszelkie nieprawidtowosci procesu
napowietrzania (w tym kolmatacja systemu dystrybucji powietrza i w pore podejmowac okre$lone
czynno$ci zaradcze),

— sprezarka: na etapie koncepcji dobrano sprezarke WAN-ES, ktéra niestety jest sprezarkg olejowg
niespetniajacq obowigzujacych kryteridw sanitarnych. Konieczna jest zamiana urzadzenia na
urzadzenie bezolejowe, z uszczelnieniem np. Teflonowym, kitore wychodzi na przeciw
obowigzujacym standardom i minimalizuje ryzyko probleméw technologicznych zwigzanych z
obecno$cig oleju w uktadzie uzdatniania.

Podstawowym kryterium doboru systemu napowietrzania jest wymagana ilo$¢ powietrza niezbedna
do natlenienia wody. Przyjeto napowietrzanie z wydajnoscig ok 10,0 % maksymalnej wydajnosci
uktadu technologicznego.

Qp=0,1%140,0 = 14,0 m¥h

Cisnienie sprezarki powinno zapewni¢ wttoczenie powietrza do rurociggu z wodg surowa. Dodatkowo
przewiduje sie, ze sprezarka bedzie zasilata instalacje rozprowadzenia powietrza do sterowania
praca przepustnic pneumatycznych.

Proponuje si¢ zatem sprezarke bezolejowg o nastepujacych parametrach technicznych:
— producent: AIRPOL Poznan lub réwnowazny

- sztuk: 2

- typ AB-25-380-240,

- wydajno$¢ urzadzenia: Q = 25,0 m3h

— cinienie: 10 bar,

—  zbiornik: 240 L,

— przytacze powietrza: G 2"

12



Sprezarka stanowi urzadzenie autonomiczne zataczane wewnetrznym systemem sterujgcym. Jedna
ze sprezarek bedzie stanowita rezerwe techniczng i technologiczng. Z uwagi na trudno$ci w prostym
sterowaniu sprezarkami podtaczonymi do wspdlnego systemu zaleca sie okresowe przetgczanie
sprezarek w okreslony tryb pracy.

Dla kazdej ze sprezarek wyszczegolniono nastepujace stany pracy:
— praca (1) — automatyczna (sterowanie wewnetrzne)
— postdj (0).

Z uwagi na fakt, ze sprezarka jest urzadzeniem doS¢ glosnym, a hala technologiczna graniczy
bezposrednio z pomieszczeniami biurowymi zaleca sie zastosowanie obudowy dzwiekochtonnej.
Obudowy takie pozwalajg w istotny sposéb wygtuszy¢ urzadzenie w stopniu zupetnie nie szkodliwym
na zewnatrz.

Proponuje sie zatem pdjs¢ w rzeczonym kierunku. Dodatkowo sprezarka powinna zosta¢
umieszczona na podkfadkach antywibracyjnych.

Sprezarki bedq ttoczyly powietrze do wspoinego kolektora — rozdzielacza stalowego, skad dalej
bedzie ono rozprowadzane do:

— systemu napowietrzania cisnieniowego,

— systemu zasilania napedéw pneumatycznych.

Rozprowadzenie powietrza do napowietrzania powinno zosta¢ przeprowadzone z wykorzystaniem
rurociggdw stalowych, skrecanych lub spawanych o $rednicy 1".

Na rurociggu doprowadzajgcym powietrze do aeratoréw nalezy zamontowac reduktor ciSnienia,
manometr oraz elektrozawor i dwa rotametry dla kazdego z obu aeratoréw cisnieniowych.
Dobrano nastepujacy rotametr do pomiaru przeptywu tloczonego powietrza:

— producent: Meister Stromungstechnik (lub rownowazny),

— ilo$¢ sztuk: 2

- typ: Km 35-3

— przeptyw powietrza (do 30,0 mh) dla maksymalnego przeptywu wody,

- przytacze: G 1"
Pracownik bedzie na rotametrze nastawiat prawidtowg wartos¢ przeptywu powietrza wzgledem:

— zadanego na rozruchu technologicznym poziomu,

— ustalonego podczas badan natlenienia wody poziomu.

Przed i za rotametrem nalezy zamontowaC zawdr kulowy, ktory pozwoli dostosowa¢ wartos¢
przeptywu do oczekiwanego poziomu.

Zaleca sie by rotametry oraz ewentualne urzadzenia pomiarowe (manometry i rotametry)
rozmieszczone byty w miejscu fatwo dostepnym, do$wietlonym, tak by ich regulacja przebiegata w
tatwy sposob.

Reduktor ci$nienia powinien zmniejszy¢ cisnienie powietrza ttoczonego do wody do poziomu ok 1
atm wyzszego od cisnienia wody - tj. szacunkowo do poziomu ok 2,0 — 3,0 atm (z ci$nienia
wejsciowego na sprezarce zaleznego od nastawy wewnetrznego czujnika urzadzenia).

Sterowanie procesu napowietrzania wody obejmowac bedzie nastepujace procesy:
— Zzalgczanie doprowadzanie powietrza, wraz z zatgczeniem pompy gtebinowej (stuzy¢ temu bedzie
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elektrozawdr zamontowany na rurociggu doprowadzajacym powietrze),
— sterowanie pracg sprezarek.

Zestawienie parametrow mierzonych w uktadzie napowietrzania
— ci$nienie na rurociggu wody surowej,
— ciSnienie powietrza w ukfadzie przed i po redukcji ciSnienia (po redukcji dopuszcza sie
pomiar na manometrze zintegrowanym z redukotorem)
— przeptyw powietrza do kazdego z aeratoréw (rotametry)
— czas pracy sprezarek (licznik motogodzin),
— natezenie pradu pobieranego przez sprezarki

Woda napowietrzona bedzie kierowana do systemu filtracji ci$nieniowe;.

4.5.Filtracja ciSnieniowa pierwszego stopnia.

Uktad filtracji sktada¢ sie bedzie z dwdch nastepujacych po sobie stopni.

W przedstawionej czesci opracowania projektowego (czesci |) przedstawione zostang informacje

projektowe tylko dla filtracji pierwszego stopnia.

Podstawowym parametrem technologicznym doboru uktadu filtracji sa;

— wymagana powierzchnia filtracji determinujgca mozliwosci wykorzystania istniejacej hali filtrow,

— wysokos¢ istniejacej hali filtrow, determinujgca mozliwo$¢ zastosowania filtrow z podwyzszonym
ptaszczem.

Zadaniem pierwszego stopnia filtracji bedzie przede wszystkim usunigcie Zelaza do poziomu
zgodnego z obowigzujacymi normami. Stopien ten, dzieki zastosowanemu wypetnieniu (ztozu
filtracyjnemu) moze réwniez czesciowo uaktywnic sie do usuwania manganu, co w sposob znaczacy
obnizy tadunek tego wskaznika na drugi stopien filtracj.
Wpracowanie do usuwania manganu jest tym bardziej mozliwe, poniewaz zawarto$¢ tego wskaznika
w wodzie surowej znajduje sie na znacznym poziomie.

Predko$c filtracii.
Dla omawianego uktadu uzdatniania wody, biorgc pod uwage wyznaczone wysokosci strefy
odzelaziania dopuszczalne jest uzdatnianie wody w uktadzie dwustopniowym z maksymalnymi
predko$ciami filtracji do 12,0 m/h. Takg predko$¢ bierze sie zatem do obliczen dla maksymalnej
produkcji wody.
Zgodnie z powyzszym powierzchnia filtracji pierwszego i drugiego stopnia wyniesie ok:

Af =140,0/12,0 = 11,7 m?
Zgodnie ze wstepng koncepcjg technologiczng przewiduje sie na pierwszym stopniu filtracji montaz
czterech filtrow cisnieniowych o Srednicy 2200 mm. Powierzchnia filtracji kazdego z filtrow wynosi 3,8
m? co daje sumaryczng powierzchnig filtracji:

Af=4%38=152m?

Dla tej powierzchni filtracji predko$e¢ filtracji wyniesie:

vi = 140,0/15,2 = 9,2 m/h przy maksymalnej produkcji wody.
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Dobrano nastepujace jednostki filtracyjne:

— pierwszy stopien filtraciji: 4 filtry o Srednicy 2200 mm,

— producent: Kottorembud

- typD

— zwiekszona wysokos¢ ptaszcza: 2000 mm (w stosunku do katalogu o0 500 mm),

— wysokos$¢ catkowita: 3809

— cztery podpory rozmieszczone symetrycznie — o przekroju owalnym (filtr podparty od dotu) lub
przekroju prostokatnym (przymocowane do boku ptaszcza filtra),

— dennica ptaska, wzmacniana ptaskownikami,

— drenaz grzybkowy — grzybki PP z dtugg nozka.

— Trzy whazy: dwa okragte (dolny i boczny) o $rednicy ok 500 — 600 mm

— jeden eliptyczny (gorny — zasypowy).

W wykonaniu standardowym wszystkie elementy filtra cisnieniowego (ptaszcz, dna wypukte, wiazy,
krocce, itp.) wykonane sg ze stali niestopowych — atestowanych. Cisnienie dopuszczalne PS=6bar
oraz temperatura dopuszczalna TS=50°C nie moze by¢ przekroczone podczas eksploatacii filtra.

Filtr zabezpieczony jest antykorozyjnie poprzez malowanie: od wewnatrz zywicg poliestrowg z
atestem PZH na kontakt z wodg pitng, na zewnatrz uniwersalng farbg do ochrony czasowe;.
Producent dopuszcza zastosowanie innych zestawow lakierniczych wewnetrznych (np. zywice
epoksydowe) oraz wykonanie z malowaniem zewnetrznym nawierzchniowym (np. zestawem farb
poliuretanowych).

W standardzie stosowane sg dysze z tworzywa sztucznego PP ze szczeling filtracyjng o szeroko$ci
$=0,5 mm. Filtr w wykonaniu B, C, D wyposazony jest w dodatkowy wiaz umozliwiajacy rewizje
wewnetrzng pod plyta filtracyjna.

Producent dopuszcza zmiany konstrukcyjne filtra w zakresie usytuowania i Srednic kroccow
przytaczeniowych oraz wysoko$ci czesci cylindrycznej (zasypowej) filtra.

Filtry zostang rozmieszczone w hali filtrow w miejscach wskazanych na rysunkach technicznych. Pod
kazdy filtr zostanie wykonany fundament (zgodnie z rysunkami cze$ci architektoniczno -
budowlane;j).

Dobér kréécdw przeprowadzono w oparciu 0 wymagania ptukania filtréw. Przeptyw wody ptuczace;
wynosi dla dobranych jednostek: 10,0 - 15,0 L/sm? . Dobrano przeptyw réwny 12,5 L/sm? — co
odpowiada przeptywowi wody rownemu:

Qp=125,0%3,8*3,6=171,0m3h

Predko$¢ przeptywu wody dla instalacji ptuczacej nie powinna przekraczaé 2,0 m/s — dobrano 1,5 m/s
stad Srednica rurociggow:

D =(4*170)/(3,14*1,5*3600)*0,5 = 200,0 mm
Dobrano krééce wlotowe i wylotowe z filtra o $rednicy 200,0 mm.
UWAGA! Krociec o Srednicy 200 mm stanowi odstepstwo od typoszeregu filtrow

KOTLOREMBUD w ktérych dla analogicznych jednostek filtracyjnych przewidziane sa kroéce
o Srednicy 150 mm.
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UWAGA! Wprowadza si¢ rowniez nastepujace zmiany w stosunku do typoszeregu filtrow
KOTLOREMBUD:

- dodatkowe wzmocnienie dennicy ptaskownikami stalowymi,

— cztery, zamiast trzech podpory pionowe (nogi) o przekroju owalnym.

UWAGA! Nalezy réwniez podnie$¢ krociec wylotowy (umieszczony osiowo w dnie filtra) wody
uzdatnionej w stosunku do katalogu o o ok 10,0 cm, by umozliwi¢ bezproblemowy montaz ksztattek
(kolan) pod filtrem.

Predkosci filtracji wptywa¢ bedg bezposrednio na nastepujace parametry technologiczne pracy

filtrow:

— dhugosc¢ cyklu filtracyjnego i czestotliwos¢ ptukania ztoz filtracyjnych,

— wysokos¢ strefy odzelaziania i pozostatg, swobodng wysokoSC strefy odmanganiania ztoza
filtracyjnego.

Dtugosci cyklu filtracyjnego, wyznaczono wzgledem ilosci wody przefiltrowanej przez filtry dla réznych
wariantéw technologicznych. Parametrem bezposrednio decydujacym o dtugosci cyklu filtracyjnego
jest pojemno$¢ masowa ztoza filtracyjnego. W zaleznosci od dobranego materiatu filtracyjnego
mozliwe jest utrzymywanie okreslonej czestotliwo$ci ptukania filtrow.

Dobédr ztoza przedstawiono w dalszej czesci projektu technologicznego. Dobrany materiat nie moze
cechowaé sie pojemnoscig nizszg niz 2500 g/m? i takq przyjeto dla obliczen krancowych ditugosci
cyklu filtracyjnego.

Do obliczen wykorzystano rowniez nastepujace dane:

— zawarto$¢ zelaza w wodzie surowej: ok 2,5 mg/L,

— wydajno$¢ dobowa SUW - 1000 - 2000 m3/d

Zgodnie z obliczeniami dtugos¢ cyklu filtracyjnego wyniesie:

Tz =0k 8 dob
TL= 0k 4 doby
Jest ona rdwna objetosci przefiltrowanej wody wynoszacej ok.:8.000 m? przez wszystkie filtry.

By zmniejszy¢ wysoko$¢ strefy odzelaziania (zapewni¢ bezpieczne usuwanie zelaza oraz manganu)
wskazane jest zastosowanie ztoza chalcedonitowego, na ktorym uzyskuje sie (zgodnie z
prowadzonymi badaniami technologicznymi) ok 2 krotnie nizszg strefe odzelaziania w stosunku do
piasku kwarcowego.

Ztoze chalcedonitowe, dzigki wysokiej porowato$ci wewnetrznej pozwala na intensywne
zaszczepienie bfony biologicznej, ktéra w sposdb efektywny prowadzi¢ bedzie wymienione procesy
uzdatniania wody w tym rowniez czeSciowe wpracowanie do usuwania manganu.

Pierwszy stopien bedzie w catosci zasypany materiatem chalcedonitowym. Dopiero na drugim
stopniu planowane bedzie usuwanie manganu.

Stad nalezy sie liczy¢, ze w pierwszym etapie pracy materiatu filtracyjnego (pierwszego stopnia
filtracji) efekty technologiczne usuwania z wody manganu moga by¢ nieznaczne. Powinny one jednak
ulega¢ systematycznej poprawie.

Projektuje sie nastepujace wysokosci poszczegoinych ztoz filtracyjnych:
— wlasciwa warstwa filtracyjna: uziarnienie 0,8 — 2,0 mm, wysokos¢ ztoza: ok 0,6 m - ztoze
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chalcedonitowe
— warstwa podtrzymujaca: uziarnienie 2,0 — 4,0 mm: wysoko$¢ 10,0 cm — piasek chalcedonitowy
— warstwa podtrzymujgca: uziarnienie 4,0 — 8,0 mm, wysoko$¢ 10,0 cm — piasek chalcedonitowy.

Catkowita wysoko$¢ ztoza w filtrze wyniesie: 1,8 m

Ekspansja zloza chalcedonitowego przy intensywnosci ptukania na poziomie 12,0 L/sm2 wynosi ok
10,0 % stad przy wysokosci ztoza rownej 1,6 m ekspansja materiatu wyniesie: 0,16 m i miesci si¢ w
dobranej wysoko$ci ptaszcza filtra.

llos¢ zt6Z wykorzystana na zasypanie trzech filtrow zostata zestawiona w tabeli ponizej.

Tabela 2. Zestawienie ilodci ztoza wykorzystanego do zasypania filtréw.

Uziarnieni Gestos¢ | ObjetoSC ztozana | Objetos¢ ztozana | Przyblizona masa

ziarnienie - . . , .

Zioze filtracyjne wiasciwa jeden filtr cztery filtry Zloza
Chalcedonit 08-2,0 1,1 6,1 244 26,1
Chalcedonit 20-40 1,1 0,4 1,6 1,8
Chalcedonit 40-8,0 1,1 0,4 1,6 1,8

Ztoza zasypywane beda w nastepujacej kolejnosci:

— najnizsza warstwa: warstwa podtrzymujaca (piasek chalcedonitowy wyzszych frakcji),
— najwyzsza warstwa — ztoze chalcedonitowe

Parametry technologiczne zloza chalcedonitowego:

— wyglad: mleczny

uziarnienie 0,8 — 2,0 mm,

gestos¢ nasypowa: 1,1 t/m3

gestos¢ whasciwa: 2,6 t/m3

podstawowy sktadnik: SiO2 w ilo$ci 96 %.

Producenci i proponowani dostawcy poszczegolnych ztoz sg nastepujacy:
— Zloze chalcedonitowe — firma Mikrosil Polska Sp z 0.0.

UWAGA ! Dobierajgc dysze filtracyjne nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujace parametry:
— dysze z dlugg nozka,

— dysze z glowica stozkowa,

— dysze wykonane z tworzywa.

Warstwe podtrzymujaca nalezy zasypywac recznie! Ztoze zasypywac na mokro, zalewajac wodg i
wyrdéwnujac poziom ztoza filtracyjnego wzgledem podanych zatozen.
Po zasypaniu kazdej z warstw filtracyjnych nalezy wyptuka¢ oraz zdezynfekowac.

Cate orurowanie filtrow nalezy wykona¢ z PVC klejonego, zgodnie z rysunkami technicznymi
zamieszczonymi w rysunkowej czesci opracowania technologicznego.

Orurowanie, poza okreslonymi w czesci rysunkowej rurociggami, zostanie wykonane na zewnatrz
(nie w kanatach i nie pod posadzkg).

Jest to podyktowane wigkszymi mozliwoSciami oceny stanu rurociggéw oraz tatwiejszg ich
konserwacja. Rurociggi nalezy wyposazy¢ w podpory, wykonane na miejscu ze stali nierdzewnej.

17



Stosowac obejmy petne.

Orurowanie filtrow dobierano w oparciu o predkos¢ przeptywu maksymaing réwng 1,0 m/s, przy
zachowaniu warunku predkosci minimalnej wynoszacej 0,3 m/s.

Orurowanie pojedynczego filtra stanowi¢ beda;

rurocigg doprowadzajacy wode napowietrzajacg o Srednicy PVC 160 x 6,2; wew: 147,6; DN 150;
rF:JI\rlol%g odprowadzajacy wode uzdatniong o $rednicy PVC 160 x 6,2; wew: 147,6; DN 150; PN
:l?rociag doprowadzajacy wode i powietrze o $rednicy PVC 225 x 8,6; wew: 207,8; DN 200; PN
:l?rociag odprowadzajacy poptuczyny do kanalizacji o $rednicy PVC 225 x 8,6; wew: 207,8; DN
gggétpp[\ile:\?/szego filtratu o Srednicy PVC 160 x 6,2; wew: 147,6; DN 150; PN 10

rurocigg odpowietrzajacy — reczne i automatyczne odpowietrzenie filtrow o srednicy DN 1 1/4"

Orurowanie miedzyfiltrowe prowadzone z rurociggdw PVC po tylnej cianie filtrowni, na podporach
mocowanych do $cian z obejmami petnymi (podpory moga by¢ wykonane jako stalowe, spawane na
miejscu).

Poszczegolne odcinki rurociggéw wody uzdatnionej oraz surowej nalezy stopniowaé (zmienia¢ ich
Srednice) w miejscu wskazanym na rysunkach.

Przewiduje sie nastepujace $rednice rurociggdéw posrednich (wody uzdatnionej oraz wody surowej):

rurociag zbiorczy: doprowadzenie wody na cztery filtry i odprowadzenie wody z czterech filtrow: o
Srednicy PVC 225 x 8,6; wew: 207,8; DN 200; PN 10,

rurocigg posredni (woda na trzy filtry i woda uzdatniona z trzech filtrdw) o $rednicy PVC 160 x
6,2; wew: 147,6; DN 150; PN 10.

rurocigg posredni (woda na dwa filtry i woda uzdatniona z dwéch filtréw) o $rednicy PVC 140 mm
(DN 125)

rurociag pojedynczy doprowadzajacy wode na jeden filtr i odprowadzajacy wode z jednego filtra o
$rednicy PVC 110 x 4,2; wew: 101,6; DN 100; PN 10.

Filtry bedg sterowane automatycznie, za$ armature na poszczegdinych rurociggach stanowi¢ beda:

rurocigg doprowadzajacy wode napowietrzona: przepustnica z dyskiem ze stali nierdzewnej oraz
napedem pneumatycznym, montowana miedzykotnierzowo ($rednica DN 100)

rurocigg odprowadzajacy wode uzdatniong z kazdego filtra: przepustnica JAFAR z napedem
pneumatycznym, montowana miedzykotnierzowo (Srednica DN 100)

rurocigg doprowadzajacy wode do ptukania: przepustnica JAFAR z napedem pneumatycznym
montowana miedzykotnierzowo ($rednica DN 200)

rurociag odprowadzajacy poptuczyny: przepustnica JAFAR z napedem
pneumatycznym, montowana migdzykotnierzowo (Srednica DN 200)

rurociag spustu pierwszego filtratu oraz spustu zerowego (potaczony z rurociggiem
odprowadzajacym poptuczyny) przepustnica z napedem pneumatycznym oraz dodatkowo
przepustnica sterowana recznie montowana migdzykotnierzowo (Srednica DN 150),

dodatkowo na rurociggu wody uzdatnionej oraz rurociggu spustu pierwszego filtratu zostang
zamontowane przepustnice o srednicy DN 100 z napedem recznym, stuzace do wyréwnywania
przeptywdw i regulacji pracy filtrow.

Spust zerowy wody z filtra (wylew awaryjny stosowany w razie koniecznosci oprozniania filtrow z
wody). - DN 50 (z przepustnicg montowang miedzykotnierzowo) — wylew bezposrednio na
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posadzke i systemem wpustéw podtogowych do kanalizacii.

Dodatkowe wyposazenie filtra stanowi¢ bedzie odpowietrzenie reczne oraz automatyczne.
Dobrano nastepujgce zawory odpowietrzajace:
— producent: HAWLE lub réwnowazny:
— przytacze technologiczne: > 1" (optymalnie 1 4 ")
— ci$nienie pracy ok 1 -2 atm
— zawodr tylko odpowietrzajacy
— mozliwo$¢ wyprowadzenia odpowietrzenia rurociggiem (by ograniczy¢ rozpryskiwanie wodly i
emulsji wodno - powietrznej po hali filtréw)

Znacznie lepsze efekty da zastosowanie odpowietrzenia recznego filtrow, ktére bedzie uchylane w
razie konieczno$ci oraz kontrolnie w celu sprawdzenia stopnia zapowietrzenia filtrow.

Odpowietrzenie reczne stanowi¢ bedzie rurocigg ze stali lub PVC o $rednicy G 1 " z
zamontowanym zaworem kulowym o Srednicy G 1 %". Rurocigg odpowietrzajacy zostanie wigczony
do rurociggu odprowadzajacego wody poptuczne (wmontowany w rurociag).

Na rurociggach wody uzdatnionej oraz na rurociggu wody poptucznej projektuje sie kurek probierczy
(zawor kulowy) do poboru prob do badan technologicznych. Kurki o srednicy 72 ".

Dodatkowo kurek probierczy powinien zosta¢ zamontowany réwniez na rurociggu doprowadzajacym
wode surowa.

Zaleca sie¢ wykonanie przy kazdym kurku probierczym odprowadzenia wody bezpo$rednio do
kanalizacji, by ograniczy¢ rozpryskiwanie wody podczas poboru po posadzce hali filtrow.
Rozwigzanie, wg indywidualnego projektu wykonawcy po montazu wszystkich filtrow.

Mozliwe jest wyprowadzenie wszystkich kroccow probierczych w jedno miejsce i wspdlne
odprowdzenie do kanalizacji (po kazdym z filtrow ciSnieniowych i wody surowej). Takie rozwigzanie z
technologicznego punktu widzenia pozwala na sprawny i zgodny z metodykg pobér wody.

Opomiarowanie filtrow w trakcie pracy oraz sterowanie filtrow

Filtry bedg opomiarowane w zakresie:

— przeptywu wody uzdatnionej — po kazdym z filtréw ciSnieniowych

— ciSnienia na wodzie surowej i uzdatnionej — wspdlne dla wody surowej i uzdatnionej po
wszystkich filtrach (jeden pomiar — ze wzgledu na naczynia potaczone).

Dodatkowe parametry mierzone w trakcie pracy filtrow to:
— czas pracy od ostatniego ptukania
— objetos¢ przefiltrowanej przez ztoze filtracyjne wody.

Przeptyw wody uzdatnionej mierzony bedzie z wykorzystaniem przeptywomierza firmy ENKO lub

Endress — Hauser o nastepujacych parametrach technicznych:

- $rednica 80 mm,

— zalecany zakres pomiarowy przy predkosci przeptywu 0,1 - 10,0 m/s,

— Zzasilanie przeptywomierza: 230 VAC, 50 Hz,

— poziom ochrony przed porazeniem: ABS kl. I, AK 11 kl.|

— Zliczanie objetosci 9 cyfr, 3 liczniki dla pomiaru w przéd, w tyt i rdznicy,

— funkcje wyj$¢ OUT1, OUT 2: alarm min./max., kierunek przeptywu F/R, dozowanie porcji, wyjcie
impulsowe,
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— funkcje wejscia: sterowanie procesem dozowania porcji, zdalne kasowanie licznika objetosci,
sygnalizacja braku medium w instalacji,

— dokfadno$¢ pomiaru czujnika: +/- 0,5 %,

— rodzaj przytaczy: kotierzowe,

— pobdr mocy: <19 W,

— wykonanie: z materiatow posiadajacych atesty PZH

Przeptywomierze zostang zamontowane na rurociggu wody przefiltrowanej. By zachowaé
odpowiednie warunki pomiarowe nalezy dokona¢ redukcji na srednice DN 80.

Pomiary cisnienia wody w ukfadzie filtracji.

Ze wzgledu na fakt, ze projektowany uktad stanowi zestaw pracujacy réwnolegle filtrbw pomiar
ci$nienia ograniczony zostanie do punktu przed filtracjq i po filtracji pierwszego stopnia — w miejscach
wskazanych na rysunkach technicznych, zamieszczonych w koricowej czesci opracowania.

Do pomiaru cisnienia wykorzystane zostang nastepujace czujniki:

— firma ENDRESS - HAUSER (lub danfoss)

— typ czujnika dla Endress - Hauserr: Cerabar T PMC 131

— Oznaczenie: A1Q (0 — 4 bar, przy przecigzalnosci 20 bar)

—  zakres pomiarowy: 100 mbar — 40 bar,

— wyjScie pradowe: 4 — 20 mA,

— przytacze technologiczne: G %"

Pomiar cisnienia przed i po filtracji bedzie podstawg do okreslenia catkowitych strat cisnienia w
uktadzie filtracji i na stuzyt bedzie do oceny dtugoséci cyklu filtracyjnego i ewentualnej inicjacji procesu
ptukania filtrdw cisnieniowych. Cisnienie przetworzone na impuls pradowy, bedzie podawane do
uktadu kontrolno sterujacego, przetwarzane na wartos¢ ciSnienia podawanego w mH20 i przeliczane
na roznice cisnien (strate ciSnienia) wyswietlang na wizualizacji oraz panelu sterowania pracg SUW.

Opomiarowanie filtrow w trakcie pracy oraz sterowanie filtrow

Filtry bedg opomiarowane w zakresie:

— przeptywu wody uzdatnionej,

— ci$nienia na wodzie surowej i uzdatnionej,

— stanu pracy przepustnic z napedem pneumatycznym.

Dodatkowe parametry mierzone w trakcie pracy filtréw to:
— czas pracy od ostatniego ptukania
— objetos¢ przefiltrowanej przez ztoze filtracyjne wody.

Sterowanie praca filtrow

Odczyt przeptywu wody przez poszczegolne filtry bedzie podstawg wyrdwnywania rozdziatu wody
pomiedzy pozostatymi filtrami.

Réznice przeptywu bedg wyrownywane recznie — przez pracownika bezposrednio na hali filtrow.
Pracownik bedzie otwierat, badz przymykat przepustnice sterowang recznie, zamontowang na
rurociggu wody uzdatnione;.
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W Dyspozytornii oraz bezpo$rednio na obiekcie wizualizowane bedg nastepujace parametry:
— przeptyw wody przez filtry,
— ci$nienia przed i po filtracji.

Reczne sterowanie ma na celu przede wszystkim wyréwnywanie skrajnych obcigzen filtrow
wynikajacych z uwarunkowan konstrukcyjnych, hydraulicznych i czysto technologicznych. Reczne
sterowanie tego procesu, pozwala obserwowa¢ zmiany, wycigga¢ wnioski oraz reagowa¢ w ramach
zasad technologicznych sterowania praca filtrow okreslonych na etapie rozruchu.

Generalnie przy prawidtowo zaprojektowanej technologii uzdatniania wody, zwtaszcza w odniesieniu
do orurowania oraz wypetnienia filtrdw nie nalezy sie spodziewac probleméw z rozktadem wody na
poszczegolne filtry. Delikatne réznice bedg wiasnie korygowane opisanym systemem.

Sterowanie poszczegdlnymi przepustnicami.

Sterowanie przepustnicami z napedem pneumatycznym (normalnie zamknietymi) odbywac sie bedzie
w dwojaki sposob:

— automatycznie (zgodnie z programem sterowania praca filtrow i ich ptukaniem),

— recznie w sytuacji awaryjnej zwigzanej z indywidualng praca kazdego z filtréw ci$nieniowych.

Projektuje sie przy kazdym filtrze wyspe zaworowg do ktérej doprowadzane bedzie powietrze
bezposrednio z systemu rozdzielczego. Dodatkowo kazda przepustnica sterowana pneumatycznie
musi mie¢ mozliwo$¢ recznej regulacji — tj. zamykania i otwierania recznego (pdtautomatycznego) w
razie koniecznosci.

Stad przy kazdym z filtrdbw projektuje sie obok wysp zaworowych skrzynke z przyciskami
pozwalajacymi otwieraC badz zamyka¢ kazdg przepustnice z osobna, bez wzgledu na stan
programowy (stan uktadu automatycznej regulacji). Takie rozwigzanie pozwala autonomicznie
sterowac kazdym filtrem w razie koniecznosci technologiczne;.

Plukanie filtrow

Ptukanie filtrow bedzie inicjowane recznie bezposrednio z Dyspozytorni.

Decyzja o plukaniu filtra bedzie podejmowana przez operatora, na podstawie danych

technologicznych opracowanych na etapie rozruchu SUW. Wspomagajace odczyty pozwalajgce

podjqc decyzje o ptukaniu filtra:
czas pracy od ostatniego ptukania (wizualizowany w centralnej dyspozytornii) — wstepnie
przyjeto, maksymalny czas pomiedzy ptukaniami: 7 dni (minimalny, na podstawie oceny
technologicznej pozostatych wskaznikow)

— ilo§¢ m3 wody przefiltrowanej przez poszczegolne filtry (zgodnie z odczytem na podstawie
zamontowanych przeptywomierzy po poszczegolnych filtrach),

— strata cisnienia liczona jako réznica pomiedzy odczytem cisnienia na rurociggu wody uzdatnionej
oraz rurociggu wody surowe;.

Dla kazdego z wymienionych wskaznikdw nalezy wprowadzi¢ w procesie automatycznego sterowania
pracg SUW stany krancowe — alarmowe, ktore bedq informowaty o przekroczeniu warto$ci
graniczne;.

Zaleca sie ,by po przekroczeniu standw krancowych dla dowolnego z wybranych parametrow
technologicznych przedstawionych powyzej na monitorze kontrolnym w dyspozytorni wy$wietlita sie
informacja o zalecanym ptukaniu filtrow.
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Po analizie wszystkich wymienionych powyzej parametréw procesowych zostanie podjeta decyzja o
wyptukaniu filtrow.

Parametry decydujace, zostang doktadnie okre$lone na rozruchu Stacji Uzdatniania Wody oraz w
czasie trwania wstepnej eksploatacii.

Swiadomie nie wprowadza si¢ automatycznej inicjacji procesu plukania filtréw, ze wzgledu na
wystepujace potencjalne komplikacje eksploatacyjne, w momencie wystgpienia ptukania podczas np
szczytowego rozbioru, lub w innych warunkach, w ktorych ptukanie z réznych przyczyn nie jest
wskazane technologicznie.

Parametrem technologicznym limitujacym dtugosc cyklu filtracyjnego bedzie:

— pojemnoS¢ masowa ztoza na zawiesing (zelazowg oraz wariantowo réwniez zawiesing z
utleniania chemicznego),

— stezenie zelaza w wodzie uzdatnionej, oraz warto$¢ zawiesiny w wodzie uzdatnionej po filtrach.

Szacunkowe dtugosci cyklu filtracyjnego zostaty okre$lone we wczesniejszej cze$ci opracowania.
Filtry bedg ptukane kolejno — na podstawie opracowanego harmonogramu. Zgodnie z programem
sterujgcym inicjacja procesu ptukania odbywac sie bedzie recznie, ale samo ptukanie juz w trybie
automatycznym — kaskadowym.

Jedli ptukanie odbywac sie bedzie w automacie, wowczas inicjacja procesu ptukania bedzie sie
rownata z ptukaniem wszystkich filtrw w okre$lonej kolejno$ci, zaleznej od ustalonego programu
sterujgcego catym procesem.

W przypadku przejsciu na reczny proces ptukania, mozliwe bedzie tylko i wytacznie reczne ptukanie
filtrow, w dowolnej kolejnosci.

Do ptukania filtrow zostanie wykorzystane powietrze oraz woda (rozdzielnie). W pierwszej kolejnosci
filtry beda ptukane powietrzem. Do piukania powietrzem zostanie wykorzystana dmuchawa.
Przewiduje sie ptukanie powietrzem z intensywnoscig ok 10,0 — 15,0 L/sm2. Odpowiada to
wydajno$ci urzadzenia réwnej:

Q=10,0-15,0L/sm2*3,8m?*3,6 =136,8 -205,2 m’h

Do ptukania filtrow powietrzem przewidziano dmuchawe.
Wstepnie dobrano nastepujace urzadzenie:

— producent: BECKER lub réwnowazny

- typ: KDT 3.140

- wydajno$¢ ok 130,0 m¥h

— nadcisnienie : do 1,0 bar.

Dopuszcza sie mozliwo$¢ doboru urzadzenia o rbwnowaznych parametrach. Nalezy zwréci¢ uwage
na temperature tloczonego powietrza. Nie powinna ona przekracza¢ 80,0 st C. W sytuacji, gdy
dobrane urzadzenie nie gwarantuje mozliwo$ci uzyskania odpowiedniej temperatury konieczne jest
zastosowanie odpowiedniej chtodnicy zintegrowanej z urzadzeniem.

Rurocigg do ptukania filtrébw powietrzem nalezy wykona¢ ze stali, taczonej kotnierzowo, na gwint lub
poprzez spawanie w odpowiednich miejscach (zgodnie z rysunkami technicznymi).

Dobér $rednicy rurociggu do ptukania filtrow powietrzem.

Rurociag dobrano na predko$¢ przeptywu w granicach 10,0 m/s. Srednica dla takich warunkow
wyniesie odpowiednio:
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D =65 mm

Rurocigg powietrza do ptukania filtrdw zostanie wykonany z przewyzszeniem (zgodnie z rysunkami
technicznymi) zabezpieczajgcym przed zalaniem dmuchawy wodg z filtrow. Rurocigg zostanie
wigczony do rurociggu ptukania wodg. Na wigczeniu bedzie zamontowana przepustnica z napedem
pneumatycznym, otwierana w cyklu ptukania.
Dodatkowe zabezpieczenie stanowi¢ bedzie:
— zawdr zwrotny zamontowany na rurociggu powietrza, (dobrano zawor zwrotny o nastepujgcych
parametrach technicznych:
- Producent: DNAFOSS (lub réwnowazny),
- typ 805
— Srednica DN 65 mm
— zawdr do wody czystej oraz powietrza (gazu) — rownowazny réwniez musi posiadac
okre$lenie: ,do gazu”
— przepustnice na potaczeniu rurociggu do ptukania wodg z rurociggiem do ptukania filtrow
powietrzem, zabezpieczajgce przed wttoczeniem wody do rurociggu z powietrzem.

Oprzyrzadowanie dmuchawy stanowi¢ bedq dodatkowo — przewdd elastyczny o Srednicy G 2"
gwintowany oraz przepustnica odcinajgca (JAFAR lub réwnowazna, miedzykotnierzowa, DN 50) -
montowana za rotametrem.

Na rurociggu ttocznym dmuchawy ptuczacej projektuje sie rotametr do oceny:

— faktycznej ilosci ttoczonego powietrza do ptukania filtrow,

— stopnia zuzycia technicznego dmuchawy, ocenianego poprzez spadek wydajnosci dmuchawy do
ptukania filtrow

— kolmatacji ztoza filtracyjnego, ocenianego poprzez spadek wydajnosci dmuchawy do ptukania
filtrow.

Dobrano rotametr o nastepujacych parametrach technicznych:

- Producent: Meister Stronungstechnik (lub rownowazny firma Rotametr)
— Typ rotametru: KM 35 - 60

— zakres pomiarowy przy nadci$nieniu 1,0 bar: 30,0 — 280,0 m3/h,

— przytacze: gwintowane G 2 72" lub kotnierzowe DN 50

—  wysokos$¢ rotametru: 350 mm

Dmuchawe nalezy zamontowa¢ na stelazu aluminiowym (lub stalowym), z podktadkami

antywibracyjnymi. Dopuszcza si¢ montaz dmuchawy na jednym stelazem z pompami ptuczacymi.

Automatyzacja pracy dmuchawy obejmowac¢ bedzie nastepujace elementy:

— prace dmuchawy w nastepujacych stanach: postdj, praca ,na sztywno”, praca w automacie

— rozruch na sofstarcie

— pomiar stanu pracy dmuchawy, czasu pracy (licznik motogodzin) oraz pobieranego pradu
podczas pracy,

— wszystkie wymienione parametry wizualizowane w centralnej dyspozytornii oraz bezposredni na
SUW.

Ptukanie wodg odbywac sie bedzie z intensywnoscig 10,0 - 15,0 L/sm2 co odpowiada wydajnosci
pompy ptuczacej, rowne;:

q=10,0-150*3,8*3,6 = 136,8 —205,2 m3/h
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Wysoko$¢ podnoszenia pompy ptuczacej ustalono w oparciu o nastepujaca zaleznosc:
Hp = Hg + Hs + H; + 3,0; gdzie:

Hg — wysoko$¢ geometryczna podnoszenia — przyjeto (-3) m — praca pompy z naporem
Hs — straty cisnienia na ztozu i drenazu — ok 5 m,
H. - straty ci$nienia na armaturze — ok 5,0 m

Wysoko$¢ podnoszenia wyniesie zatem ok 11 m.

Do ptukania filtrow zostanie wykorzystana woda uzdatniona, zgromadzona w zbiorniku retencyjnym.
Rurocigg ssawny pompowni ptuczacej zostanie podigczony do istniejgcego rurociggu ssawnego
pomp sieciowych. Z uwagi na wysokg wydajnos¢ pompy ptuczacej nie zaleca sie ptukania filtrow w
okresie podwyzszonych rozbiorow. Optymalnym momentem na ptukanie filtrow jest okres nocny.

Zaleca sig, by przed ptukaniem filtréw byto wytaczane ewentualne dozowanie podchlorynu sodu.

Parametry techniczne urzadzenia:

— producent: Grundfoss NB 80-160/147 lub rownowazna pompa pod wzgledem charakterystyki
— ilos¢: 2 pompy ptuczace

— wydajno$¢ 176 m3/h

- wysoko$¢ podnoszenia: 16,0 mH20,

— moc silnika: 11 kW

— kréciec ttoczny: DN 80

—  kréciec ssawny: DN 100.

Rurocigg tloczny pompy ptuczacej dobrano przy uwzglednieniu predkosci przeptywu réwnej 1,5 m/s.
Dla wymienionej predkosci Srednica rurociggu wyniesie odpowiednio:

D =(4*170)/(3,14 * 3600 * 1,5) = 200,0 mm
Dobrano nastepujacy rurociag ttoczny: PVC 225 — DN 200.
Rurocigg ttoczony pompy do ptukania filtrow (po rozszerzeniu): DN 200 mm.

Dodatkowa armatura pompy ptuczace:

— narurociggu ssawnym: przepustnica odcinajgca o Srednicy DN 125 (JAFAR lub réwnowazna),

— narurociggu ttocznym kazdej pompy ptuczacej: przepustnica odcinajaca DN 100, zaw6r zwrotny,
montowany miedzykotnierzowo o $rednicy DN 100 (Danfoss typ 805 lub rownowazny), wzglednie
klapa zwrotna

Dodatkowy osprzet pompy ptuczacej (uktadu ptukania filtrow woda)
— czujnik ci$nienia zamontowany na jednym kré¢cu wraz z manometrem
— przeptywomierz na rurociggu wody do ptukania o $rednicy DN 150.

Dane techniczne zastosowanych urzadzen pomiarowych
Dla ci$nieniomierza:

— firma ENDRESS - HAUSER (lub Danfoss)

— typ czujnika: Cerabar T PMC 131 (dla Endress-Hauser)
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— Oznaczenie: A1Q (0 — 4 bar, przy przecigzalnosci 20 bar)
— zakres pomiarowy: 100 mbar - 40 bar,

- wyjscie pragdowe: 4 — 20 mA,

— przytacze technologiczne: G %"

Cisnienie wizualizowane bedzie bezposrednio w dyspozytorni

Manometr tarczowy (kontrolny) dla czujnika automatycznego cisnienia:
— producent: WIKA Polska (lub rownowazna),

— $rednica tarczy: 100 mm,

— przytacze (mosigdz) G1/2" - typ radialny

— oprawa - stal nierdzewna,

— klasa dokfadnosci: 1,6

- wypetnienie antywstrzgsowe (gliceryna),

—  zakres pomiarowy: 0,0 — 3,0 bar

— dziatka: 0,1 bar

Wszystkie rurociggi powinny zosta¢ wykonane ze PVC klejonego o $rednicach wskazanych w
projekcie. Trasy rurociggdw przedstawiono w cze$ci rysunkowej opracowania.

Parametry mierzone oraz wizualizowane w dyspozytornii, w odniesieniu do pomp ptuczacych
— stan pracy pompy (postdj, praca ,na sztywno”, praca w automacie)

— czas pracy pompy (licznik motogodzin) oraz pobierany prad pracy

— przeptyw wody (wizualizowany na ujeciu oraz w Centralnej Dyspozytornii),

— pompa ptuczaca bedzie pracowata z miekkim rozruchem.

Pompe nalezy umiesci¢ na stelazu ze stali nierdzewnej (wzglednie stelazu aluminiowym) na
podktadkach antywibracyjnych.

Wysokos¢ posadowienia pompy musi by¢ dobrana do wysoko$ci kolektora ssawnego pomp
sieciowych. Dopuszcza sie wykorzystanie istniejacych kré¢cdw przytaczeniowych — wykonanych ze
stali.

Pompy bedg zataczanie naprzemiennie. Projekiuje sie ukifad zdublowany, ze wzgledu na
newralgiczne znaczenie pomp ptuczacych w procesie eksploatacji Stacji Uzdatniania Wody.

Na kolektorze ttocznym pomp ptuczacych dodatkowo projektuje sie przepustnice z napedem
pneumatycznym otwierang zgodnie z sekwencjg programu automatycznego sterowania pracg SUW -
w zakresie procesu ptukania.

Przewiduje sie, ze czas ptukania filtréw wodg, z uwagi na wczeéniejsze wyptukanie powietrzem z
wysokg, wymagang intensywno$cig nie bedzie trwat diuzej niz 10,0 min.

W trakcie jednego cyklu ptukania szacunkowa ilos¢ odprowadzanych wod przy zatozeniu 10 min

ptukania wodg (poptuczyny + wody spustowe) wyniesie:

— objetos¢ poptuczyn w trakcie jednego ptukania: V = 170,0 m3/h * (10/60) = 28,3 m3

— objetos¢ wody spuszczanej znad ztoza filtracyjnego: wstepnie przyjeto objeto$¢ rowng ok 40 cm
objetosci warstwy nad ztozem filtracyjnym co daje: V = 0,4 * 3,14 m2 =1,26 m3

— objetos¢ wody spuszczanej podczas spustu pierwszego filtratu — przyjeta na poziomie jednej
objetosci ztoza filtracyjnego — czyli ok 1,5 * 3,8 = 5,71 m3
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Catkowita ilos¢ poptuczyn z ptukania jednego filtra wyniesie zatem ok:
Vc=28,3+1,26+5,71=353m3

Wszystkie wody bedg odpuszczane do istniejacego odstojnika.
Poptuczyny bedg odprowadzane w obrebie Stacji Uzdatniania Wody rurociggiem o $rednicy 225 mm
(DN 200) i kierowane do studzienki poptuczyn — wykonanej w miejscu wskazanym na rysunkach — w
istniejacej hali filtrow (tzw. starej hali filtrdw). Studzienka, przykryta kratqg WEMA bedzie spetniata
zadanie kontrolne — umozliwiajac sprawdzenie jakosci wod poptucznych i weryfikacje programu
ptukania filtrow. Ze studzienki poptuczyny beda odprowadzane grawitacyjnie do istniejacego
odstojnika wod poptucznych.
Do odprowadzenia przewiduje sie wykonanie rurociggu PVC taczonego kielichowo o $rednicy 250
mm. Rurocigg nalezy utozy¢ z minimalnym spadkiem 0,5 %.
Przy spadku rownym 0,5 % oraz dla przeptywu na poziomie 170,m3/h warunki przeptywu bedg
ksztattowaty sie nastepujgco:

- wypetnienie kanatu: 81 %

— predkos¢ przeptywu poptuczyn w kanale: 1,25 m/s.

Przebieg rurociggu odprowadzenia wéd poptucznych z ptukania filtrow pierwszego stopnia
przedstawiono na rysunku.
W trakcie realizacji zadania nalezy dokona¢ szczegotowej inwentaryzacji istniejgcego odstojnika wod
poptucznych oraz kanatu odprowadzajacego poptuczyny oraz oceni¢ mozliwo$ci spiecia obu
rurociggébw — pamietajagc 0 warunkach odprowadzenia wody — uwzglednionych w obliczeniach
przedstawionych powyzej.

Do przetrzymania poptuczyn zostanie wykorzystany istniejacy system odstojnikow. W drugim etapie
modernizacji SUW zmodernizowany zostanie réwniez opisany system, umozliwiajac jednoczesnie
przejecie wiekszej objetosci poptuczyn i ich wtasciwe przygotowanie przed procesem odprowadzenia
do $rodowiska. Modernizacja obejmowac bedzie m.in.:

— wydzielenie w odstojniku poziomow osadowego oraz sedymentacyjnego,

— montaz urzadzen do pomiaru wysoko$ci poptuczyn w odstojniku (zintegrowanego z

systemem sterowania pracg SUW),

Na etapie rozruchu SUW nalezy podja¢ decyzje o mozliwosci ptukania wszystkich filtrow
jednoczesnie lub konieczno$ci rozdzielenia ptukania na fazy oddzielone okresami postoju odstojnika
(okresami sedymentacji). ObjetoSC poptuczyn bedzie bowiem uzalezniona od faktycznego czasu
ptukania filtrow, iloSci zawiesin zgromadzonych podczas jednego cyklu filtracyjnego oraz
skuteczno$ci dobranego systemu ptukania zt6z filtracyjnych.

W zaleznosci od ilosci osaddw, odstojnik bedzie oprozniany z osaddéw zgromadzonych w dolnej,
osadowej czesci z odpowiednig czestotliwoscia. Do tego celu bedzie wykorzystywany woéz
asenizacyjny.

Uwzgledniajac wszystkie powyzsze aspekty proces ptukania bedzie on przebiegat zgodnie z
nastepujacym harmonogramem (uwzgledniajgcym wszystkie warunki, jakie muszg by¢ spetione w
zakresie pozioméw wody w zbiornikach czy to na poptuczyny, czy tez zbiorniku retencyjnym).
UWAGA! Ponizszy algorytm odnosi si¢ do ptukania automatycznego filtrdw, nie uwzglednia on
ptukania recznego (inicjowanego recznie).
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11.
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13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.

20.
21.
22.

23.

24.
25.
26.
217.

28.
29.

30.
31.

Inicjacja reczna procesu ptukania.

Przygotowanie do ptukania filtra nr 1.

Sprawdzenie poziomu wody w zbiorniku retencyjnym (sieciowym lub ruchowym): poziom
wody w zbiorniku retencyjnym musi by¢ wyzszy niz "2 catkowitej wysokosci. Jesli nie bedzie
wyzszy, wowczas informacja do Dyspozytorni, ze ptukanie nie jest mozliwe, ze wzgledu na
zbyt niski poziom wody w zbiorniku retencyjnym. Woéwczas, jesli bedzie to ptukanie
pierwszego filtra - wytgczenie procedury ptukania i konieczno$¢ ponownej inicjacji, natomiast
jesli warunek ten nie zostanie spetniony przy ptukaniu innego niz pierwszy filtra, wowczas
ponowne, automatyczne sprawdzanie tego warunku — co godzing, az do spetnienia. Za
kazdym razem informacja w Dyspozytornii o zainicjowaniu ptukania, lub jego odtoZeniu.
Sprawdzenie poziomu wody w odstojniku. Jesli poziom wody bedzie réwny wartosci
minimalnej — umozliwienie ptukania filtrow. Jesli poziom minimalny nie bedzie osiggniety —
wowczas uniemozliwienie procedury ptukania. Nie osiggniecie minimalnego poziomu bedzie
wymagato sprawdzenia uktadu odprowadzenia poptuczyn bezposrednio na obiekcie.

W sytuaciji, gdy warunki nie beda spetnione, sterownik powinien kontrolowa¢ parametry co ok
15 min, az do ich spetnienia i umozliwienia przebiegu procesu ptukania.

Po spetnieniu obu warunkéw — umozliwienie ptukania filtréw.

Zamkniecie przepustnicy na rurociggu wody uzdatnionej filtra nr 1

Zamkniecie przepustnicy na rurociggu wody surowej filtra nr 1

Otwarcie przepustnicy na rurociggu wod poptucznych filtra nr 1

. Otwarcie przepustnicy na rurociggu spustu wody z filtra nr 1 (przepustnica réwna

przepustnicy spustu | filtratu))

Spust wody znad ztoza filtracyjnego w czasie dobranym na rozruchu (program musi mie¢
mozliwo$¢ regulacji czasu spustu wody z filtra),

Zamkniecie przepustnicy na rurociggu spustu wody z filtra nr 1,

Otwarcie przepustnicy na rurociggu ptukania filtra nr 1 wodg oraz powietrzem

Otwarcie przepustnicy na rurociggu zbiorczym ptukania filtréw powietrzem

Zatgczenie dmuchawy do ptukania filtrow

Ptukanie filtra nr 1 powietrzem (przez czas ustalony na rozruchu, zmieniany w trakcie
eksploatacji w zalezno$ci od potrzeb) — wstepnie przejeto 2 min,

Wytaczenie dmuchawy do ptukania filtrow powietrzem

Zamkniecie przepustnicy do ptukania wszystkich filtrow powietrzem

Stabilizacja ztoza (postdj filtra, bez ptukania) — przez czas ok 5 min w trakcie ktérego
zachodzi odgazowanie ztoza, przed ptukaniem wodg

Otwarcie przepustnicy na rurociggu ptukania filtrow wodg (wariantowo)

Zatgczenie pompy ptuczacej

Ptukanie filtra wodg przez czas ustalony na rozruchu, korygowany w trakcie eksploatacii
SUW (wstepnie przyjeto czas ok 10 min),

Wyltgczenie pompy ptuczacej po uptywie czasu ptukania, wzglednie po osiggniecia poziomu
maksymalnego w zbiorniku wéd poptucznych, jako warunku bezwzglednego,

Zamkniecie przepustnicy sterowanej automatycznie na rurociggu wody do ptukania filtra nr 1,
Zamkniecie przepustnicy odprowadzenia poptuczyn,

Otwarcie przepustnicy doprowadzenia wody surowej na filtr nr 1

Otwarcie przepustnicy na rurociggu odprowadzenia | filtratu (rurociggu spustu pierwszego
filtratu), do odstojnika

Spust pierwszego filtratu do odstojnika przez czas okre$lony na rozruchu z wydajnoscig
dosterowang przepustnicg reczna,

Zamkniecie przepustnicy odprowadzajacej pierwszy filtrat do odbiornika

Otwarcie przepustnicy wody uzdatnionej

Tryb filtracji
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32. Od momentu zakonczenia ptukania filtra wodg (wytaczenia pompy ptuczacej) — wzglednie
zatgczenia pompy ptuczacej — bedzie liczony czas sedymentaciji poptuczyn w odstojniku,

33. Czas sedymentacji — czyli czas w ktdrym wody poptuczne bedg przebywaty w odstojniku,
dobrany na etapie rozruchu SUW i zmieniany w trakcie eksploatacii

34. Po czasie sedymentacji (wstepnie zatozono 5 godzin) otwarcie przepustnicy spustowej wody
nadosadowej z odstojnika,

35. Spust osadu do momentu osiggniecia poziomu minimum (czujnik cluwo)

36. Po osiggnieciu poziomu minimum wody nadosadowej — zamkniecie przepustnicy spustowej
wod nadosadowych oraz sygnat do sterownika o oprdznieniu odstojnika oraz spetieniu
warunku ptukania kolejnego filtra.

37. Przejscie do ptukania kolejnego filtra.

38. Algorytm od punktu nr 3.

39. Po zakonczeniu ptukania ostatniego filtra — sygnat o wyptukaniu wszystkich filtrow.

40. Po wyptukaniu kazdego filtra zerowanie zegara czasu pracy od ostatniego ptukania oraz
zegara objetosci wody przefiltrowanej od ostatniego ptukania.

Zmiana poszczegolnych nastaw procesu automatycznego ptukania filtréw — mozliwa tylko ze sterowni
Zlokalizowanej na SUW.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze optymalnym sposobem odprowadzenia poptuczyn na omawianej SUW

bytoby odprowadzenie poptuczyn do kanalizacji i zaprojektowanie odpowiedniego rurociggu. Takie

rozwigzanie pozwolitoby unikng¢ probleméw z:

— sedymentacjg osadéw (zwlaszcza czasem sedymentacji osadow) i mozliwoscig zamarzania
wody w odstojniku,

— czasem pomiedzy kolejnymi ptukaniami filtrow,

Dlatego zalecane jest rozwazenie wybudowania takiego rurociggu i odprowadzanie catosci poptuczyn
grawitacyjnie lub ci$nieniowo bezposrednio do kanalizacji sanitarne;.

4.6. Odprowadzenie wody uzdatnionej.

Woda uzdatniona po filtracji pierwszego stopnia bedzie odprowadzana na zbiorniki wody czystej (w
pierwszym etapie realizacji zadania). W tym celu przewiduje sie wykonanie w miejscu wskazanym na
rysunku przepinki technologicznej — w sposob analogiczny do przepinki wykonanej na rurociggu
wody surowe.

Na etapie realizacji zadania nalezy doktadnie zinwentaryzowac¢ posadowienie przepinki oraz ustali¢
wysokosci/rzedne rurociggéw, celem okre$lenia miejsca spiecia rurociggow.

Przewiduje si¢ na wyj$ciu wody uzdatnionej z hali filtrow pierwszego stopnia montaz trojnika, ktory
pozwoli przekierowa¢ wode na filtry drugiego stopnia oraz na zbiorniki retencyjne.

WyijScie z hali filtréw — PVC/PE 225 mm. Rurociggi podziemne — wykonane z PE.

Na rurociggu wody uzdatnionej w miejscu okreslonym na rysunkach nalezy zamontowac tréjnik
stalowy, kotierzowy z dwoma zasuwami o $rednicy 200 mm. Jedna zasuwa — na odejsciu do
rurociggu wody uzdatnionej po filtrach pierwszego stopnia, potaczona z rurociggiem PE przy uzyciu
kotnierza nieprzesuwnego. Zasuwa druga na rurociggu wody po filtracji drugiego stopnia (rurociagu
istniejacym).

Docelowo, w drugim etapie moderizacji SUW przewiduje sie wymiane orurowania
doprowadzajgcego wode uzdatniong do zbiornikéw wody czystej na rurociagi wykonane z PE.
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4.7.Chlorowanie wody — dezynfekcja.

Dezynfekcja wody uzdatnionej zostanie zaprojektowana w drugiej czeSci realizacji zadania. Poki co
nalezy wykorzystywac istniejacy system dezynfekcji wody.

4.8. Sterowanie i wizualizacja pracy SUW

Szczegotowe elementy programu sterowania i wizualizacji pracy SUW zostaly przedstawione w
czesci AKPiA dokumentaciji techniczne;.

4.9. Aspekty budowlane pracy SUW

Wyglad ogdlny dobudowanej hali filtrow oraz szczegoGtowe aspekty budowlane przedstawiono w
czesci budowlanej projektu SUW Drzewce.

4.10. Etapowa realizacja zadania

Celem utrzymania obiektu w trakcie realizacji zadania w ruchu nalezy przestrzega¢ nastepujacych
ogbInych wytycznych dotyczacych etapowania zadania:

Budowa nowej hali filtrow.

2. Montaz urzadzen (proponowany montaz urzadzen przed ostatecznym zadaszeniem budynku
SUW).

3. Orurowanie, zasypanie zt6z filtracyjnych, montaz armatury

4. Podczas orurowania filtréw nalezy zwréci¢ uwage na podtaczenie systemu z drugim etapem
przebudowy/rozbudowy SUW - dotyczy przede wszystkim rurociggow wody po pierwszym
stopniu filtracji, rurociggdw wody i powietrza do ptukania filtrow oraz rurociggéw wod
poptucznych

5. Montaz urzadzen AKPIA

6. Wykonanie pompowni ptuczacej — montaz pompowni i orurowanie systemu ptukania filtrow
wodq oraz powietrzem z pozostawieniem niezbednych wyj$¢ na ptukanie filtrow drugiego
stopnia w docelowym uktadzie technologicznym

7. Wykonanie we wskazanych miejscach przepinek z rurociggami wody surowe] oraz
uzdatnionej

8. Rozruch czesci elektrycznej i automatycznej SUW

9. Rozruch czesci technologicznej

10. Sprawdzenie efektywnos$ci technologicznej pracy SUW

11. Optymalizacja nastaw

12. Przetaczenie w tryb pracy

13. Wytaczenie istniejacego uktadu technologicznego z pracy.

Realizacja zadania zgodnie z przedstawionymi powyzej etapami pozwoli utrzymac ciggtos¢ dostaw
wody oraz zapewni¢ jej odpowiednig jakoS¢ po przetaczeniu nowego uktadu uzdatniania w tryb pracy.
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5. Podsumowanie

Przedstawiony powyzej projekt jest efektem uzgodnien miedzybranzowych oraz uzgodnien z
Inwestorem.  Wykonawca, w sytuacji stwierdzonych niejasnosci, badz jesli uzna, ze okreslone
rozwigzanie przedstawione w projekcie moze by¢ wykonane w lepszy sposéb ma obowigzek
poinformowa¢ autoréw opracowania oraz inwestora w celu ewentualnego przedyskutowania badz
przeprojektowania ukfadu zgodnie z sugerowanym rozwigzaniem.
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6. Spis zatacznikéw

. Decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach nr ROS 7624-01/09 z dnia 11 maja 2009 r. wydana
przez Burmistrza Ponieca.

. Decyzja o ustaleniu inwestycji celu publicznego nr GP 7331-18/09 z dnia 25 maja 2009 r. wydana
przez Burmistrza Ponieca.

. Postanowienie w sprawie braku potrzeby przeprowadzenia oddziatywania przedsigwzigcia na
srodowisko nr ROS 7624-01/09 z dnia 05 maja 2009 r.

. Pismo nr OR.7633-12/09 z dnia 30 kwietnia 2009 r. Starosty Gostynskiego w sprawie braku
potrzeby przeprowadzenia postepowania w sprawie ocen oddziatywania na $rodowisko.

. Pismo nr NS-71/2-9/09 z dnia 30 kwietnia 2009 r. Panstwowego Powiatowego Inspektora
Sanitarnego w Gostyniu w sprawie braku potrzeby przeprowadzenia postepowania w sprawie
ocen oddziatywania na $rodowisko.

. Decyzja nr OR.I1.6223-11/00 z dnia 31 lipca 2000 r. — pozwolenie wodnoprawne wydane przez
Staroste Gostynskiego.

. Wypisy z rejestru gruntu.
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8. Spis rysunkéw

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.

nrl.

nr 2.

nr 3.

nr 4.

nr 5.

nr 6.

Plan sytuacyjno — wysgkowy
Rzut hali filtrow i pompowni
Przekroj podhny

Przekroj B-B przez kdiltrow
Przekroj C-C przez hdiltrow

Przekroj D-D przez kdiltrow
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skala 1:500

skala 0:5

skala 1:25

skala 1:25

skala 1:25

skala 1:25



