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dla ,,PONIEC -

IV. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH

WYMAGANIA W ZAKRESIE WYKONANIA INSTALACJI BUDOWLANYCH

ul.

przedszkole”

ST-04.00.00

Inwestor: Gmina Poniec, Urzad Miejski w Poniecu, ul. Rynek 24, 64-125 Poniec

Zawartos¢ opracowania:
ST-04.01.00 Wymagania w zakresie wykonania wewnetrznych instalacji sanitarnych,
centralnego ogrzewania, wentylacji
e ST-04.01.01 Montaz instalacji wody zimnej, cieptej i p.poz

e ST-04.01.02 Montaz instalacji sanitarnej

e ST-04.01.03 Montaz instalacji centralnego ogrzewania

o ST-04.01.04 Montaz instalacji wentylacji mechanicznej

2. ST-04.02.00 Wymagania w zakresie wykonania zewnetrznych instalacji wody, kanalizac;ji
sanitarnej i deszczowej

1.

e ST-04.02.01 Przytgcze wodociggowe

e ST-04.02.02 Przytgcze kanalizacji deszczowej

3. ST-04.03.00 Wymagania w zakresie wykonania wewnetrznych i zewnetrznych

instalacji elektrycznych

e ST-04.03.01 Roboty w zakresie instalowania sprzetu os$wietlenia zewnetrznego, kabli
zasilajgcych NN

e ST-04.03.02 Roboty w zakresie

elektrycznych oraz montazu opraw, osprzetu

elektryczne;.

Roboty w szczegélnosci obejmuja:

| ST- 04.00.00 Wymagania w zakresie instalacji budowlanych

instalaciji

elektrycznych; przewodow

Kosciuszki — Przebudowa - rewitalizacja zespotlu poszpitalnego na

strony

2+65

66+94

95+126

instalacji

i odbiornikéw energii

ST-04.01.00 Wymagania w zakresie wykonania wewngetrznych instalacji sanitarnych, centralnego ogrzewania, wentylacji

komunikacyjnych i
linii energetycznych

do
Sciekow

odprowadzania

45300000-0 | Roboty instalacyjne w | 45330000-9 Roboty instalacyjne Montaz instalacji wody zimnej i
budynkach wodno-kanalizacyjne i cieplej, p.poz
sanitarne Montaz instalacji sanitarnej
45331000-6 Instalowanie urzadzen Montaz instalacji centralnego
grzewczych, ogrzewania
wentylacyjnych i Montaz instalacji  wentylacji
klimatyzacyjnych mechanicznej
ST-04.02.00 Wymagania w zakresie wykonania zewnetrznych instalacji wody, kanalizacji sanitarnej i deszczowej
45231000-5 | Roboty w zakresie | 45231300-8 Roboty budowlane w Przytacze wodociagowe,
budowy rurociagow, zakresie budowy kanalizacji sanitarnej,
ciggow wodociagdéw 1 rurociggdw kanalizacji deszczowej

ST-04.03.00 Wymagania w zakresie wykonania wewngetrznych i zewngtrznych instalacji elektrycznych

45310000-3

Roboty  instalacyjne
elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45314000-1 Instalowanie  urzadzen | 45314300-4 | Instalowanie infrastruktury
telekomunikacyjnych okablowania
45314310-7 | Instalowanie kabli
45316000-5 Instalowanie  systemow | 45316100-6 | Instalowanie urzadzen

o$wietleniowych i
sygnalizacyjnych

o$wietlenia zewngtrznego
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH

ST-04.01.00

WYMAGANIA W ZAKRESIE WYKONANIA WEWNETRZNYCH INSTALACJI SANITRANCYCH,

CENTRALNEGO OGRZEWANIA, WENTYLACJI

dla ,,PONIEC - ul. Kosciuszki — Przebudowa - rewitalizacja zespotu poszpitalnego na

przedszkole”

Inwestor: Gmina Poniec, Urzad Miejski w Poniecu, ul. Rynek 24, 64-125 Poniec

Zawartos¢ opracowania:

1. ST-04.01.01 Montaz instalacji wody zimnej, cieptej i p.poz
2. ST-04.01.02 Montaz instalacji sanitarnej

3. ST-04.01.03 Montaz instalacji centralnego ogrzewania

4. ST-04.01.04 Montaz instalacji wentylacji mechanicznej

Roboty w szczegélnosci obejmuja:

strony

3+12

13+22
23+38
39+65

| ST- 04.00.00 Wymagania w zakresie instalacji budowlanych
ST-04.01.00 Wymagania w zakresie wykonania wewngtrznych instalacji sanitarnych, centralnego ogrzewania, wentylacji

45300000-0 | Roboty instalacyjne w | 45330000-9 Roboty instalacyjne
budynkach wodno-kanalizacyjne i
sanitarne

Montaz instalacji wody zimnej i
cieplej, p.poz

Montaz instalacji sanitarnej

45331000-6 Instalowanie urzadzen

grzewczych, ogrzewania
wentylacyjnych i Montaz instalacji  wentylacji
klimatyzacyjnych mechanicznej

Montaz instalacji centralnego
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-04.01.01

WYMAGANIA W ZAKRESIE MONTAZU INSTALACJI WODY ZIMNEJ, CIEPLEJ | P.POZ
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specjalizacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce
wykonania i odbioru instalacji wody zimnej , wody cieptej, p.poz. dla: ,,PONIEC - ul. Kosciuszki —
Przebudowa - rewitalizacja zespotu poszpitalnego na przedszkole”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbior

robot zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. Robét.
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1.3.1. Instalacja wody zimnej na cele socjalno- bytowe i p. poz.

montaz instalacji z rur stalowych ocynkowanych

montaz instalacji z rur polietylenowych o potgczeniach mechanicznych
montaz armatury odcinajgcej

montaz armatury czerpalnej

1.3.2. Instalacja wody cieptej
e montaz armatury odcinajace;j
1.4. Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne =z
obowigzujgcymi Polskimi Normami.

Pojecia ogélne

Instalacja wodociggowa - instalacje wodociggowg stanowig uktady potgczonych przewodow,
armatury i urzgdzen, stuzace do zaopatrywania budynku w zimng i ciepta wode, spetniajgca
wymagania jakosciowe okreslone w przepisach odrebnych dotyczgce warunkow, jakimi powinna
odpowiada¢ woda do spozycia przez ludzi.

Woda do spozycia przez ludzi — woda spetniajgca wymagania jakosciowe okreslone w
Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 19.11.2002r. (Dz. U. 203/02, poz. 1718)

Instalacja wodociggowa wody zimnej — instalacja zimnej wody doprowadzanej Z sieci
wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtdbwnego, a instalacja zimnej
wody pochodzgcej z wtasnego ujecia (studni) — od urzgdzenia, za pomocg ktérego jest pobierana
woda z tego ujecia.

Instalacja wodociggowa wody cieptej — instalacja cieptej wody rozpoczyna sie bezposrednio za
zaworem na zasileniu zimng wodg urzgdzenia do przygotowania cieptej wody.

Cisnienie dopuszczalne instalacji — najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego w
najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne, pyreune — CiSnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktorym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN — ci$nienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementy instalacji w
temperaturze odniesienia rownej 20°C.

Temperatura robocza, t., (lub toe) — obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacii
przewidziana w dokumentacji projektowej, ktdéra dla zachowania zaktadanej trwatosci instalacji nie
moze by¢ przekroczona w zadnym jej punkcie.

Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20°C, a instalacji wody cieptej 60°C.

Srednica nominalna (DN lub d,) - $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w przyblizeniu
réwng srednicy rzeczywistej (dla rur — $rednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztaltek — s$rednicy
wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Punkt czerpalny — miejsce poboru wody w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatacji instalacji
kanalizacyjnych w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Ksztaltki —s3 to elementy pozwalajgce na potgczenia przewoddéw z armaturg i
urzgdzeniami.
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1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Ogodlne warunki stosowania materiatéw podano w specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt.
2. Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamowienia poprzez wskazanie nazwy
producenta ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zamowienia. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosc
skfadania ofert réwnowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane materialy i armatura bedag
posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktére przedstawione w dokumentac;ji technicznej. W przypadku
ztozenia ofert réwnowaznych nalezy zatgczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla
materiatéw i armatury réwnowaznych, zawierajgcych ich parametry techniczne.

2.1. Materiaty do wykonania instalacji

o rury stalowe ocynkowane wg PN-H-74200:1998 fgczone na gwintowane
ksztattki z zeliwa ciggliwego
e rury polietylenowe PE-RT/AL/PE-RT
aprobata techniczna nr AT/99-02-0847 COBRTI INSTAL aprobata techniczna nr AT/99-
02-0848 COBRTI INSTAL
e zlgczki do rur PE-RT/AL/PE-RT
zaciskane przez skrecenie ztgczki gwintowanej kluczem monterski zaprasowywane przez uzycie
zacisk arki skrecane typu Wipex
aprobata techniczna nr AT/99-02-0847 COBRTI INSTAL
aprobata techniczna nr AT/99-02-0848 COBRTI INSTAL
e zasuwy klinowe z uszczelnieniem miekkim DN 50
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +100°C
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
e wodomierz sprzezony DN 50 WPV-MFD
maksymalne ci$nienie robocze 16 bar
temperatura robocza max 50 °C
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
¢ izolator przeptywow zwrotnych typu BA 2760 DN 50 PN 10 temperatura
pracy + 65°C, PN-92/B-01706/Az1-1999;EN1717,DIN 1988
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
Zawor elektromagnetyczny EV 220B50BG2ENC nr kat 032U7150 Danfoss lub
Réwnowazny z uktadem RO nr kat 032U7390 atest higieniczny PZH
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
e zawory czerpalne ze ztgczkg do weza
maksymalne ci$nienie robocze 15 bar
maksymalna temperatura robocza +100°C
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
o baterie umywalkowe mieszakowe stojgce z kompletem zaworéw katowych
minimalne cidnienie robocze 0,5 bara
zalecane temperatura robocze 1-5 bar
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
maksymalna temperatura robocza +80°C
atest higieniczny PZH
deklaracja zgodnosci z PN-93/M-75020
¢ baterie zZlewozmywakowa mieszakowe stojgce z kompletem zaworéw katowych
minimalne cidnienie robocze 0,5 bara
zalecane cisnienie robocze 1-5 bara
maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
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maksymalna temperatura robocza +80°C

atest higieniczny PZH

deklaracja zgodnosci z PN-93/M-75020

baterie wannowe mieszakowa stojgca z kompletem

zaworéw katowych

minimalne cidnienie robocze 0,5 bara

zalecane cisnienie robocze 1-5 bara

maksymalne ci$nienie robocze 10 bar

maksymalna temperatura robocza +80°C

atest higieniczny PZH

deklaracja zgodnosci z PN-93/M-75020

e przycisk sptukujgcy do misek ustepowych (dwudzielny)
aprobata techniczna COBRTI INSTAL

o wodomierz skrzydetkowy JS DN 15 dow.z. T =50 °C
atest higieniczny PZH
aprobata techniczna COBRTI INSTA

e zawor zwrotny antyskazeniowy DN 32 typu EA 291NF

atest higieniczny PZH

aprobata techniczna COBRTI INSTAL

o szafki hydrantowe np. SUPON Radom lub rébwnowazne
— hydrant wewnetrzny DN 25mm Certyfikat zgodnosci wydany przez CNBOP

e zawory hydrantowe zaporowe aluminiowy ZH 25

e zwijadto weza z wezem tlocznym, pétsztywnym DN 25mm L = 20 mb wg PN-
ENG671-1

e pradownice hydrantowe - 10PN -EN671-1.

2.2. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe PE-RT/AL/PE-RT nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych, czystych,
wolnych od szkodliwych par i gazow.

Rury luzem ukfadac¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach

0 wysokosci do 0,5m.

Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych srednicach do rur o wiekszych $rednicach.

Ksztattki, ztgczki i armatura powinny by¢ skladowane tak dtugo jak to mozliwe w opakowaniach
fabrycznych.

Ksztaltki, ztgczki i armature skladowaé najlepiej pod zadaszong czescig skfadowiska na réwnym
podtozu na podktadach drewnianych lub w zamknietych pomieszczeniach magazynowych.

3. SPRZET

Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt. 3
Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé dobrym sprzetem montazowym wynikajgcym
z technologii prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

Warunki ogdélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt. 4
Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t.

Rury i armature nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtadciwych narzedzi i metod przetadunku.
Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych. Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o
odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne krééce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byly dtuzsze
Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Warunki ogélne wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej Wymagania Ogdlne” pkt. 5
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét.
5.2. Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robét powinien stwierdzié, ze:
¢ obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do
prowadzenia robdt instalacyjnych.
¢ elementy budowlano — konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalac;ji
odpowiadajg zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalacji
5.3.1. Instalacje z rur stalowych ocynkowanych

Instalacje wody zimnej z rur stalowych ocynkowanych wg PN-83/H-74200 o potgczeniach
gwintowanych, tgczonych przy pomocy typowych tgcznikdw ocynkowanych wg PN-67/H-74392 , lub z
zeliwa ciggliwego wg kat SWW-0614. Niedopuszczalne jest giecie rur ocynkowanych, ani stosowanie
tacznikdw z rur miedzianych. Instalacje cieptej wody i cyrkulacji z rur stalowych obustronnie
ocynkowanych wg PN-83/H-74200, odpowiadajgcych wymogom TWT-2, o potgczeniach
gwintowanych do cieptej wody i cyrkulacji tgczonych przy pomocy typowych tgcznikow ocynkowanych
wg PN-67/H-74392 lub z Zeliwa ciggliwego wg kat SWW-0614. Niedopuszczalne jest giecie rur
ocynkowanych, ani stosowanie tgcznikdw z rur miedzianych.

5.3.1. Montaz przewodéw wody cieptej i cyrkulacji

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniajgcych instalacji, a w najwyzszych miejscach zatamanh
przewodow mozliwos¢é odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwos¢ ukitadania odcinkéw
przewodow bez spadku, jezeli predko$¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzenie, a
opréznianie wody jest mozliwe przez przedmuchiwanie sprezonym powietrzem. Przewody poziome
prowadzone przy scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac¢ na podporach ruchomych (w
uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach, itp.) usytuowanych w odstepstwach nie mniejszych niz
wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych powinny by¢ ukfadane zgodnie z projektem
technicznym. Trasy przewodéw powinny by¢ zinwentaryzowane i naniesione w dokumentaciji
technicznej powykonawcze;.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto 1cm
na kondygnacje. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed
dewastacja.

5.3.2. Podpory

Podpory przesuwane

Rozmieszczenie podpdr przesuwanych (wspornikow i wieszakéw) powinno by¢ zgodne z projektem
technicznym. Nie nalezy zmieniaé rozmieszczenia i rodzaju podpér bez akceptacji projektanta
instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu kompensacji wydtuzen cieplnych
przewodow i nie powoduje powstania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwanych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw
przewodu. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw podano w tablicach.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw polietylenowych

Materiat Srednica Przewdd montowany
nominalna rury pionowo "’ inaczej
m m
1 2 3 4

PE-RT/AL/PE-RT 14 x 2 1,2 1,2
16 x 2 1,2 1,2

18 x 2 1,3 1,3

20 x 2,25 1,3 1,3
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25x25 1,5 1,5
32x3 1,6 1,6
40 x 4 1,7 1,7

50 x 4,5 2,0 2,0
63 x 6 2,2 2,2

75x7,5 24 24

90 x 8,5 24 24

" lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

5.3.3. Tuleje ochronne

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlana (np. przewodem poziomym przez $ciane, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury. Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o
Srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

a) co najmniej 0 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,

b) co najmniej o 1cm, przy przejsciu przez strop.
Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawa¢ okoto 2cm powyzej posadzki. Przestrzen miedzy rurg
przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym
korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdluzne przemieszczania sie i utrudniajgcym powstanie
w niej naprezen scinajgcych.

5.3.4. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungC z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania powinna by¢ instalowana w miejscach widocznych
oraz tatwo dostepnych dla obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura instalowana na przewodach powinna by¢é zamocowana do przegréd lub konstrukcji
wsporczych przy uzyciu odpowiednich wspornikéow, uchwytéw lub podpar¢, zgodnie z projektem
technicznym.

Baterie mieszakowe do zlewozmywakdéw i umywalek nalezy montowac bezposrednio na przyborach.
W armaturze mieszajgcej i czerpanej przewdd cieptej wody powinien byé podigczony z lewej strony.
Do baterii i zaworéw czerpalnych stojgcych nalezy stosowaé tgczniki elastyczne, ograniczajgce
rozchodzenie sie hatasu i drgah powodowanych dziataniem armatury.

5.3.5. Instalacje z rur polietylenowych PE-RT/AL/PE-RT

Ciecie, fazowanie, kalibracja, giecie i zaciskanie rur polietylenowych PE-RT/AL/PE-RT musi by¢
wykonywane przy pomocy odpowiednich narzedzi Narzedzia do ciecia rur : nozyce i obcinak rolkowy.
Narzedzia do fazowania i kalibracji: rozwiertak do rur 14-32mm, rozwiertak do rur 40-
75mm oraz specjalny rozwiertak do rur dla trzech $rednic. Narzedzia do giecia rur: sprezyna
wewnetrzna do giecia rur, sprezyna zewnetrzna do giecia rur oraz gietarka do rur. Narzedzia do
zaciskania: zaciskarka reczna, wkiadki do zaciskarki recznej, zaciskarka akumulatorowa, zaciskarka
elektryczna, zaciskarka szczekowa, fancuch zaciskowy, zaciskarka akumulatorowa MINI. Narzedzia
pomocnicze: narzedzie do prostowania rur, szczypce thgce do ostonowych listew przypodtogowych,
zatyczka do préby cisnieniowe;.
Ztaczki do potgczen mechanicznych rur PE-RT/AL/PE-PR wykonane sg z prasowanego
cynowanego mosigdzu. Do potgczen nie stosuje sie kleju, nie spawa sie i nie zgrzewa sie. Rodzaje
potgczen sg nastepujace:
- potgczenie zaprasowywane ( przy pomocy zaciskarki) mosiezne cynowane dla
$rednic 16 — 75mm
- pofgczenia zaprasowywane ( przy pomocy zaciskarki) tworzywowe dla srednic
16 — 32mm
- potgczenia gwintowane 15mm ,20mm zaciskane poprzez skrecenie ztgczki
gwintowanej kluczem monterskim
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- pofgczenia gwintowane typu Wipex dla srednic 90 — 110mm
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli
Ogodlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonywania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentaciji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

6.3. Kontrola jakosci robot
6.3.1. Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:
a) przed zakryciem bruzd, obudowg przewoddéw, oraz przed zamurowaniem przejsc
przewodow przez przegrody budowlane,
b) po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu ptukania catej instalacji,
c) w okresie gwarancyjnym.

6.3.2. Badanie przewodoéw

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i
ich $rednic i poréwna¢ wyniki z dokumentacjg; potgczenia nalezy wykonaé przez wyrywkowe
ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potgczen wzgledem podpdr, na podstawie zapisu w
Dzienniku Budowy, ogledziny zewnetrzne wykonania potgczen, sprawdzenie ich potozenia wzgledem
podpbr.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpor statych i ruchomych, sprawdzenie spadkéw przewodow,
sprawdzenie przejs¢ przewodow przez Sciany i stropy, sprawdzenie odlegtosci przewoddéw wzgledem
siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodow wzgledem przegréd budowlanych oraz sprawdzenie
prawidtowosci tgczenia przewodow.

6.3.3. Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowosci
dziatania poszczegdélnych elementéw, sprawdzenie miejsc i sposobu wbudowania.

6.3.4. Badanie szczelnosci na zimno

Badania nie nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz 0°C. Przed
przystgpieniem do badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza niz +5°C) przed rozpoczeciem badania
instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimng i dokfadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokonaé starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé
szczelnos¢ potgczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalaciji.

Préby cisnieniowe instalacji

Po zmontowaniu instalacji lub jej czesci dajacej sie wyodrebni¢, przed zatozeniem izolacji i
zabudowaniem, nalezy przeprowadzi¢ przede wszystkim probe ci$nieniowg przy pomocy zimnej wody.
Prébe cisnieniowg nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wodociggowych” — zeszyt 7 przy cisnieniu prébnym réwnym 1,5 krotnej wartosci cisnienia
roboczego lecz nie mniejszym niz 10 bar.

Dopiero po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelnodci mozna przystgpi¢ do
zakrycia izolacji bruzd i obudowy przewoddw.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdélne” pkt. 7.

Jednostkg obmiarowg jest dla:
e przewoddéw rurowych 1mb
dla kazdego typu i $rednicy; dtugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu, do ogélnej dtugosci
przewodu nalezy wliczy¢ dlugos¢ armatury fgczonej na gwint i tgcznikdw; dtugo$¢ zwezki nalezy
wliczy¢ do dtugosci przewodu 0 wiekszej srednicy; catkowitg dtugosé przewodow przy
badaniach instalacji na szczelnos¢ lub przy badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosci
przewodow wody zimnej, wody ciepte;.

o ksztattki, tgczniki, zawory, baterie 1szt.
dla kazdego typu i srednicy
¢ plukanie instalac;ji 1mb

dla kazdej srednicy rurociggu

W  przypadku robdt zanikajgcych obmiar winien by¢é wykonywany w trakcie trwania prac
wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowac do
odbioru koncowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania Ogoéine” pkt. 8.
Odbidr robét instalacji rurowych powinien nastepowac w réznych fazach wykonywania robét.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonanie instalacii i
w szczegdblnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidlowe wykonanie
elementow tej instalacji.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane
przez innych pracownikow.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych
rodzajow robot:
a) wykonywanie przejs¢ dla przewozow przez Sciany i stropy — umiejscowienie i
wymiary otworu,
b) wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy, czystos¢ bruzdy, - zgodnosé
bruzdy z pionem, - zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem
¢) wykonanie zasilenia elektrycznego podgrzewaczy przeptywowych.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokédt stwierdzajgcy jakosc
wykonania rob6t oraz potwierdzajgcy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okre$li¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych.

Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbiér techniczny czesciowy

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzony dla tych elementéw lub czesci instalacii,
do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewoddéw utozonych i
zaizolowanych w zamurowanych bruzdach, przewodéw obudowanych ptytami gipsowo — kartonowymi,
uszczelnien przejs¢ w przepustach oraz przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie
niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru korcowego (technicznego).
Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla obioru korncowego (technicznego)
jednak bez oceny prawidtowos$ci pracy instalacji.
W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalaciji lub jej czes¢ jest wykonywany zgodnie

10
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b)

z projektem technicznym oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w
tym projekcie,

sprawdzi¢ zgodnos$é wykonywania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami

okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone w dzienniku budowy,

przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robdt, zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byly objete odbiorem
czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zatgczyé protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru czesciowego.

8.3. Odbiér techniczny koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego kohcowego po spetieniu
nastepujacych warunkow:

a)

b)
c)

d)

e)

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, fgcznie z wykonaniem
izolacji cieplne;j,

instalacje wyptukano, napetniono woda,

dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem
pozytywnym,

zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce regulacje montazowg oraz
badanie szczelnosci,

zakonczono roboty budowlano — konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne,

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a)

b)
c)

d)
e)
f)
9)
h)

i)
)
k)

projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnie
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

dziennik budowy,

potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,

obmiary powykonawcze,

protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

protokoty odbioréw technicznych czesciowych

protokoty wykonanych bada odbiorczych,

dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane z
ktérych wykonano instalacje

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym,
instrukcje obstugi i gwarancje wbudowania wyrobdw,

instrukcje obstugi instalagij,

W ramach odbioru koricowego nalezy:

a)

b)

c)
d)
e)
f)

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym

powykonawczym,

sprawdzi¢ zgodnosé wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi

w odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia zmian,

sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Obidér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

Protokdt odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowieh warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po

1"
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usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny obiér instalacji. W ramach
odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalaciji
nie ulegly destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi
przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa sg ceny jednostkowe z przedmiaru robét, wyliczone przez wykonawce przy sktadaniu oferty.
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci, badania i wymagania okreslone dla danej pozycji.
Jest ona ostateczna i wyklucza mozliwoéci jakichkolwiek dodatkowych ptatnosci.

Nalezy jasno okresli¢ co wchodzi w zakres kazdej ceny jednostkowej i kwoty ryczattowej (robocizna,
materiaty, sprzet, transport, ... itp., plus koszty dodatkowe, podatek, zysk).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Polskie Normy

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-93/B-10700/00,/01,/02,/04 Instalacje wewnetrzne wodociggowo-kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy

odbiorze.

PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania
i badania.

PN-93/M-75020 Armatura sanitarna, zawory wyptywowe i baterie mieszajgce
(wielko$¢ nominalna %2”), minimalne ci$nienie przeptywu 0,5 bara.
Ogdlne wymagania techniczne.

PN-75/m-75208 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe ze
ztgczkg do weza.

Inne akty prawne

Dz. U. z 2002r. Nr 106, poz. 1226 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 —Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

Dz. U. 02.08.70 — Rozporzadzenie Ministra infrastruktury — w sprawie okreslenia przecietnych norm
zuzycia wody

Dz. U. z 2002r. Nr 203, poz. 1718 — rozporzadzenie ministra Zdrowia w sprawie wymagan
dotyczgcych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — ogdlne przepisy bezpieczehstwa i higiena pracy

Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacji wodociggowych, zeszyt 7 — wydane przez
COBRTI INSTAL — Warszawa, lipiec 2003r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-04.01.02

MONTAZ INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ

SPIS TRESCI: str.

0 WSTEP 13
1 Przedmiot Specyfikacji

2 Zakres stosowania Specyfikaciji

.3 Okreslenia podstawowe

4 Ogodlne wymagania dotyczace robot

0 MATERIALY 15
Materiaty do wykonania instalacji sanitarnej

2.2 Sktadowanie materiatow

3.0 SPRZET 16
4.0 TRANSPORT 16
4.0 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

4.1 Transport sprzetu i materiatow

5.0 WYKONANIE ROBOT 16
5.1. Wymagania ogdlne

5.2. Rozpoczecie robot

5.3. Montaz instalacji

6.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT 18
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

6.2 Kontrola jakosci materiatow

6.3 Kontrola jakosci rob6t

6.4 Kontrola jakosci wykonania instalacji

7.0 OBMIAR ROBOT 19
8.0 ODBIOR ROBOT 19
8.1 Odbidér miedzyoperacyjny robot poprzedzajgcych wykonanie instalaci

8.2 Odbidr czesciowy instalaciji

8.3 Odbidr koncowy instalacji

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI 21
10.0 PRZEPISY ZWIAZANE 21
10.1 Polskie Normy

10.2 Akty prawne

10.3 Inne dokumenty

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specjalizacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce
wykonania i odbioru wewnetrznej kanalizacji sanitarnej dla: ,,PONIEC - ul. Kosciuszki -
Przebudowa - rewitalizacja zespotu poszpitalnego na przedszkole”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1. Specyfikacja, obejmujg
wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbidr robét zgodnie z punktem 1.1.
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Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robét:
- montaz przewoddéw odptywowych z rur PVC 50,110 i 160 utozonych w ziemi
- montaz przewodoéw odptywowych z rur PVC 50-110 utozonych na $cianie
- montaz podejs¢ z rur PVC 110x2,2
- montaz podejs¢ z rur PVC 75x1,8
- montaz podejs¢ z rur PVC 50x1,8
- montaz rewizji (czyszczaki) z HT 110mm
- montaz syfonéw z HT/PVC 50mm
- montaz umywalek ze stelazem zamocowanym w Scianie z zestawem
odptywowym

- montaz umywalki wpuszczanej w blat z zestawem odptywowym

- montaz zlewozmywakéw z zestawem odptywowym wpuszczanego w blat

- montaz misek ustepowych wiszgcych z ptuczkg i ze stelazem zabudowanym w
Scianie

- montaz wanien

- montaz kabin natryskowych

- montaz wpustu podiogowego ¢ 50mm i ¢ 100mm

1.3. Okreslenia podstawowe

Okres$lania podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne =z
obowigzujgcymi Polskimi Normami.

Pojecia ogélne

Uzytkownik instalacji — osoba fizyczna lub prawna powotana do eksploatacji instalacji
kanalizacyjnych w obrebie obiektu budowlanego i jego otoczenia.

Instalacja kanalizacyjna — zespdt powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do odprowadzania
Sciekéw z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego
odbiornika.

Podlaczenie kanalizacyjne (przykanalik) — przewdd odprowadzajgcy scieki
z nieruchomosci do sieci kanalizacyjnej zewnetrznej lub innego odbiornika.

Przewéd odptywowy (poziom) — przewodd stuzacy do odprowadzania sciekow
Z piondéw do podtgczenia kanalizacyjnego lub innego odbiornika.

Przewéd spustowy (pion) — przewdd stuzgcy od odprowadzania sciekow z podejs¢ kanalizacyjnych,
rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewdéd wentylacyjny kanalizacji — przewdd tgczacy instalacje kanalizacyjng $ciekéw bytowo-
gospodarczych z atmosferg, stuzgcy do wentylowania tej instalacji (i sieci kanalizacji zewnetrznej)
oraz wyréwnywania cisnienia.

Podejscie — przewodd tgczacy przybdr sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym.

Przybér sanitarny — urzgdzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen ptynnych
powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitarnych i gospodarczych.

Czyszczak — element instalacji umozliwiajgcy dostep do wnetrza przewodu kanalizacyjnego w celu
jego oczyszczania.

Przepompownia sciekéw - urzgdzenie stuzgce do przepompowania $ciekow
0 wyzej potozonego przewodu odprowadzajgcego scieki. Urzgdzenie kompaktowe z pompg i
automatyka.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdélne” pkt.1.5.
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2. MATERIALY

Ogdlne warunki stosowania materiatdbw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt.
2.

Zastosowane w Specyfikacji okreslenie przedmiotu zamdwienia poprzez wskazanie nazwy producenta
ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zaméwienia.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert réownowaznych pod warunkiem, ze
zaproponowane materiaty (i urzadzenia) bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te, kiore sa
przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku ziozenia ofert réwnowaznych nalezy
zatgczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatéw (i urzadzen) réownowaznych,
zawierajgcych ich parametry techniczne.

2.1. Materiaty do wykonania instalacji kanalizacji sanitarnej

- rury kielichowe klasy S (o zwiekszonej wytrzymatosci 6kg/cm3)
z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC wg PN-1401-1:1999 i ISO
4435 tgczonego na uszczelki gumowe aprobata techniczna COBRTI INSTAL i
IBD i deklaracja zgodnosci

- rury cisnieniowe PN 10 z polietylenu PE fgczone metodg zgrzewania
aprobata techniczna COBRTI INSTAL deklaracja zgodnoéci z PN-C 89015

- ksztattki cisnieniowe PN 10 z polietylenu PE tgczone metodg zgrzewania
aprobata techniczna COBRTI INSTAL deklaracja zgodno$ci PN-C-89016

- ksztattki kanalizacyjne z PVC aprobata techniczna COBRTI INSTAL
deklaracja zgodnoséci z PN-81/C-89203

- rewizja HT (czyszczak) aprobata techniczna COBRTI INSTAL

- umywalki KOLO NOVA TOP z pétnogg, przymocowane do stelaza
montazowego atest higieniczny PZH znak bezpieczenstwa B

- zlewozmywak z ptytg ociekowg ze stali nierdzewnej do zabudowy w blacie
atest higieniczny PZH

- miski ustepowe KOLO NOVA TOP wiszgce z ptuczkami zabudowanymi
w $cianie atest higieniczny PZH znak bezpieczerstwa B

- wpusty podtogowe deklaracja zgodnosci z PN-92/B-01707 i PN-81/B-10700.01

- syfony z HT deklaracja zgodnosci z PN-92/B-01707 i PN-81/B-10700.01

- systemy do zabudowy w Scianie gipsowo-kartonowej ze stelazem do montazu
umywalek aprobata techniczna COBRTI INSTAL

- systemy do zabudowy w Scianie gipsowo-kartonowej ze stelazem do WC
wiszgcego ze sptukiwaniem uruchamianym z przodu GEBERIT — DUOFIX
aprobata techniczna COBRTI INSTAL

- wanny akrylowe atest higieniczny PZH znak bezpieczenstwa B

- przejscie szczelne dla rur PVC ocena techniczna COBRTI INSTAL

- nasadka E15 z rusztem 100 x 100 ze stali nierdzewnej dla wpustu serii 55 DALLNE
15

2.2. Sktadowanie materiatéow
2.2.1. Rury i ksztaltki z PVC i PE

Jako zasade nalezy przyjgc, ze rury i ksztattki z PVC i PE winny by¢ sktadowane tak diugo jak to
mozliwe w oryginalnym opakowaniu (w wigzkach) w sposéb uporzadkowany. Rury powinny byc¢
sktadowane na réwnym podtozu na podktadach i przektadach drewnianych, a wysokos¢
stosu nie powinna przekraczaé¢ 1,5m.

Sposéb sktadowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy powodujgc ich deformacje. Rury o
réznych srednicach i grubosciach winny byé¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe rury o
grubszej sciance winny znajdowac¢ sie na spodzie. Nalezy Scisle stosowaé szczegdtowe wytyczne
sktadowania, ktére podajg Producenci rur PVC i PE

Rur PVC i PE nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie
Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wptywem promieniowania stonecznego, nie
o0zhaczajg zmiany wytrzymatosci lub ich odpornosci.
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Rury majg na obu koncowkach zaslepki, ktére winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed
montazem ztgczy.
Rur i ksztattek NIE WOLNO zrzucac¢ i wlec.

2.2.2. Przybory sanitarne, osprzet i armatura

Jako zasade nalezy przyja¢, ze roézne rodzaje przyboréw sanitarnych oraz osprzet réznych
Producentéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

Przybory sanitarne i osprzet powinny by¢ skiadowane tak ditugo jak to mozliwe zakonserwowane
fabrycznie i w oryginalnym opakowaniu.

Przybory sanitarne i osprzet sktadowaé najlepiej pod zadaszong czescig sktadowiska na réwnym
podtozu na podktadach drewnianych lub

w zamknietych pomieszczeniach magazynowych.

3. SPRZET

Warunki ogdélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt. 3.
Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowac drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym
z technologii prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdélne” pkt.
4,

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9t.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Rury, przybory sanitarne i osprzet nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na
ktérym sg przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod
przetadunku.

Jezeli rury nie sg oryginalnie zapakowane, powinny w czasie transportu leze¢ mozliwie na catej
dtugosci. Nalezy unikac ich wyginania.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej diugosci tak, aby wolne kroéce wystajgce
poza skrzynie tadunkowa nie byty diuzsze niz 1m.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Warunki ogélne wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizaciji

i harmonogram robot.

5.2. Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robo6t powinien stwierdzic, ze:

- teren odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
ziemnych

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét
instalacyjnych.

5.3. Montaz instalacji

5.3.1. Montaz przewodéw kanalizacyjnych z rur PVC i PE

Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przewoddéw kanalizacji sanitarnej w

zaleznosci od $rednicy przewodu wynosza:
- dla przewodu srednicy 100mm-2,0%
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Dopuszczalne odchylenia od spadkéw przewoddw poziomych, zatozonych w projekcie
technicznym, mogg wynosi¢ £10%. Spadki podej$¢ kanalizacyjnych wynikajg z zastosowanych
trojnikow tgczacych podejscie kanalizacyjne z przewodem spustowym (pionem) i z zasadg osiowego
montazu elementéw przewodow.

Przewody z rur kanalizacyjnych powinny by¢ uktadane kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu Sciekow.

Przewody nalezy prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0° C.

Nalezy pamietac, aby przewoddéw nie prowadzi¢ nad rurami zimnej i cieptej wody, gazu, centralnego
ogrzewania oraz ,gotymi” przewodami elektrycznymi.

Minimalna odlegto$¢ przewoddéw kanalizacyjnych od przewodéw cieplnych powinna wynosi¢ 0,1m, a w
przypadku, gdy odlegtosc¢ ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna.

Odgatezienia przewoddéw odptywowych (poziomdw) powinny byé wykonane za pomocg trojnikéw o
kacie rozwarcia nie wigkszym niz 45°.

Przewody nalezy mocowaé do elementéw konstrukcji budynkéw za pomocg uchwytéw stalowych lub
obejm z tworzywa sztucznego. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna zapewniaé
odizolowanie przewodéw od przegréd budowlanych i ograniczenia rozprzestrzeniania sie drgan i
hataséw

w przewodach i przegrodach budowlanych.

Elementy mocujgce zawsze powinny obejmowac rure pod kielichem. Maksymalny rozstaw uchwytéw
na przewodach poziomych wynosi 1m.

Pomiedzy przewodem a obejmg mogg by¢ prowadzone po scianach albo

w bruzdach, pod warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydtuzenia
rurociggéw.

Przewody z PVC prowadzone w bruzdach powinny byé zabezpieczone przed tarciem przez owiniecie
papierem, a odlegtos¢ pomiedzy Sciankg bruzdy a powierzchnig rury nie powinna by¢é mniejsza niz
0,1m. Bruzdy powinny by¢ zakryte po przeprowadzeniu préby szczelnosci. Przewody poziome nalezy
prowadzi¢ ze statym spadkiem przewodu.

5.3.2. Rury PE

Rury polietylenowe mozna uktadaé w temperaturze powietrza od -20° C do +50°C.

Zgrzewania rur nie wolno wykonywac (bez specjalnych instrukcji) gdy temperatura materiatu wynosi
ponizej -15°C. Przy zgrzewaniu na wietrze lub deszczu nalezy stosowaé namiot ochronny. Swobodne
konce rur nalezy zaslepi¢ korkami ochronnymi, aby zapobiec powstawaniu przeciggéw. Rury
polietylenowe nalezy tgczyé za pomocg zgrzewania elektrooporowego. W tej metodzie wykorzystuje
sie ksztattki PE z wbudowanym elementem grzejnym.

Montaz rurociggu za pomocg zgrzewania elektrooporowego poszczegolnych odcinkéw rur nalezy
wykonaé na zewnatrz wykopu.

Przed zgrzewaniem nalezy odpowiednio przygotowa¢ powierzchnie czotowe tgczonych rur poprzez
przyciecie koncow rur prostopadle do jej osi, a nastepnie doktadnie oczysci¢ z widréw i zadzioréw.

Z powierzchni tgczonych elementdéw nalezy usungc¢ utleniong warstwe polietylenu i oczyscic.
taczenie rur polietylenowych poprzez zgrzewanie elektrooporowe nalezy wykonywac¢ za pomocg
zgrzewarki. Po pomysinym zakonhczeniu zgrzewania i uptywie czasu chtodzenia mozna zamontowacd
zaciski montazowe. Zgrzewanie rur PE prowadzi¢ zgodnie z Instrukcjg obstugi zgrzewania. Po
zamontowaniu rurociggu nalezy go przysypac¢ ziemig (pozostawiajgc odkryte ztgcza), aby jej ciezar
ustabilizowat rury przed przeprowadzeniem proby cisnienia. Nalezy réwniez upewni¢ sie, czy
wszystkie ksztattki (tuki, tréjniki, redukcje itp.) a zwtaszcza zaslepki sg wiasciwie wzmocnione,
zabezpieczone.

5.3.3. Tuleje ochronne

Przejscia przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciane,
a przewodem pionowym przez strop), wymagajg zastosowania tulei ochronnych.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.
Tuleje ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu:
a) co najmniej o 2cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg
b) co najmniej o 1cm, przy przejsciu przez strop.
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Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5cm z kazdej strony, a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2cm powyzej posadzki. Przestrzen miedzy rurg
przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym, umozliwiajgcym
jej wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen Scinajgcych.

5.3.4. montaz przyboréw sanitarnych

Zlewozmywaki i umywalke nalezy zabudowaé¢ w szafce w sposob zapewniajgcy tatwy demontaz oraz
wladciwe uzytkowanie. Umywalki i pisuary nalezy mocowa¢ do zabudowy w $cianie gipsowo-
kartonowej zapewniajgc tatwy demontaz oraz wtasciwe uzytkowanie. Miski ustepowe nalezy mocowac
do zabudowy w $cianie gipsowo-kartonowej w sposdb zapewniajagcy fatwy demontaz i wtasciwe ich
uzytkowanie. Miski ustepowe i pisuary powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia sptukujgce. Wpust
podtogowy powinien byé zamocowany w poblizu punktu czerpalnego. Wpustu podtogowego nie
powinno sie umieszcza¢ w ciggach komunikacyjnych. Przybory i urzadzenia fgczone z
urzgdzeniami kanalizacyjnymi nalezy wyposazy¢ w indywidualne zamknigcia wodne (syfony).
Wysokos$¢ ustawienia przyboréw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (wg PN-81/B-10700.01)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.Zasady ogodlne kontroli

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania programu zapewnienia jakosci roboét budowlano-
montazowych. Opracowanie takie wymaga akceptacji Inzyniera i powinno zawierac:
zasady komisyjnej kontroli materiatow, urzadzen:
a) jakosci materiatow, wyrobdéw, elementow, okresla sie na podstawie:
- dokumentéw zatgczonych do dostawy
- ogledzin zewnetrznych
b) sprawdzenie certyfikatéw, deklaracji, Swiadectw zgodnosci

zasady komisyjnej kontroli wykonywanych robot:

- kontroli poszczegoélnych rodzajéw robot w oparciu o0 wymagania okreslone

w Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, Polskimi Normami i
szczegotowych specyfikacji technicznych

- badan wykonanych robé6t podziemnych

- badan wykonanych instalacji

- sprawdzenh szczelnosci wykonanych instalacji

- prob i sprawdzen instalacji, urzgdzen technicznych i przewodow

- sprawdzenie robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

- pomiaréw sprawdzajgcych wykonanych instalacji
Wszystkie czynnosci kontroli jakosci materiatéw i robét dokonuje sie komisyjnie.
Wyniki czynnosci kontrolnych i sprawdzajgcych, jako$¢ materiatow i robot zapisuje sie w odpowiednich
protokotach lub w dzienniku budowy. Do protokotéw zatgcza sie odpowiednie dokumenty:
zaswiadczenia o jakosci, raporty i wyniki badan, wyniki pomiaréw, certyfikaty, deklaracje zgodnosci,
certyfikaty bezpieczenstwa i inne.
Dokumenty te przechowuje sie o odbioru koncowego, a nastepnie dotgcza sie je do protokotu odbioru
koncowego budowy.

6.2. Kontrola jakosci materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ swiadectwa jakosci wydane przez producentéw i
uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.
6.3. Kontrola jakosci robot
6.3.1. Kontrola zgodnosci wykonania robét z

- Dokumentacjg Projektowg

- Specyfikacjg Techniczng

- Polskimi lub branzowymi normami
- Warunkami technicznymi wykonania i montazu
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- Instrukcjami montazu dostarczonymi przez Producentow
- Poleceniami Inwestora Zastepczego

6.3.2. Kontrola wykonania instalacji

Badanie szczelnosci instalacji kanalizacyjnej powinno odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:
- powinny by¢ wykonane przed zakryciem bruzd, szachtow instalacyjnych, stropow
podwieszanych oraz przed zabudowaniem przejs¢ przewoddw przez pomieszczenia
- podejscia i przewody spustowe (piony) kanalizacji $ciekéw bytowo-
gospodarczych nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢ w czasie swobodnego przeptywu przez nie wody
- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odprowadzajgce scieki bytowo-
gospodarcze sprawdza sie¢ na szczelnos¢ po napetnieniu wodg powyzej kolana tgczacego pion z
poziomem poprzez ogledziny.

7. OBMIAR ROBOT

Podstawowe jednostki obmiaru robét sg nastepujace:

przewody 1mb

dla kazdego typu i srednicy; diugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu; dtugosé zwezki nalezy
wliczy¢ do dlugosci przewodu o wiekszej $rednicy, catkowita dtugo$¢ przewoddw przy badaniach
instalacji na szczelnos$¢ powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodéw kanalizacji sanitarnej

przybory sanitarne, ksztattki, wpusty podtogowe,

element instalac;ji 1szt.

dla kazdego typu i srednicy

system do zabudowy podtynkowe;j 1kpl.

(z wyposazeniem)

proba szczelnoéci dla kanalizacji sanitarnej i deszczowej szt 1

dla kazdej srednicy rury, diugosci liczy¢ jako sume odlegtosci miedzy osiami studzienek (bez
potrgcen)

W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i
jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowa¢ do obioru koncowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru koncowego robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne”
pkt. 8.
Odbidr robét instalacji rurowych powinien nastepowaé w réznych fazach wykonywanych robét.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonanie instalacji i
w szczegdblnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidiowe wykonanie
elementow tej instalacji.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane
przez innych pracownikow.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych
rodzajow robot:
a) wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez sciany i stropy — umiejscowienie
i wymiary otworu
b) wykonanie bruzd w scianach — wymiary bruzdy; czysto$¢ bruzdy; w przypadku
odcinka poziomego instalacji — zgodnos$é kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem
c) wykonanie zasileh z instalacji elektrycznej odbiornikow pradu

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokédt stwierdzajgcy jakosc
wykonania rob6t oraz potwierdzajgcy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres

19



Poniec, ul.Ko$ciuszki — Zespot budynkoéw poszpitalnych — przebudowa — rewitalizacja — Opracowania kosztorysowe (KO)
Szczegdlowa Techniczna Wykonania i Odbioru Robét (ST-IV)

i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokonac¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbiér czesciowy instalacji

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacii,
do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robot.
Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:
- jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodnos$¢ z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji technicznej oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi
- dtugosci i srednicy przewoddéw oraz sposobu wykonania potgczenia
- badanie szczelnosci podtoza
- instalacji kanalizacji prowadzonej w bruzdach i $cianach gipsowo-kartonowych

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny
prawidtowo$ci pracy instalacji.
W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w
tym projekcie
b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzic¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy.
c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzié protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie
robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacje czesci instalacji, ktére byly objete odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy
zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru czesciowego.

8.3. Odbiér koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego kohcowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji
b) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakoriczyly sie wynikiem
pozytywnym
c) zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykohczeniowe i inne majgce
wpltyw na poprawnos¢ eksploatacji instalacji

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnie
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych

g) protokoty wykonanych bada odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktérych wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzgdzen podlegajgcych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowania wyrobdw,

k) instrukcje obstugi instalaciji.
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W ramach odbioru koricowego nalezy:
sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,
a) sprawdzi¢ zgodnosé wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia zmian,
b) sprawdzié¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,
c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,
d) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych
e) uruchomic¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Obidér koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego
stwierdzenia.

Protokdt odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowieh warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny obiér instalacji. W ramach
odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalaciji
nie ulegty destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem $ciekdw lub innymi przyczynami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa sg ceny jednostkowe z przedmiaru robét, wyliczone przez wykonawce przy sktadaniu oferty.
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci, badania i wymagania okreslone dla danej pozycji.
Jest ona ostateczna i wyklucza mozliwo$ci jakichkolwiek dodatkowych ptatnosci.

Nalezy jasno okresli¢ co wchodzi w zakres kazdej ceny jednostkowej i kwoty ryczattowej (robocizna,
materiaty, sprzet, transport, ... itp., plus koszty dodatkowe, podatek, zysk).

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku

winylu.

PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymiary.

PN-85/C-89203 Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze — wspélne wymagania
i badania.

PN-81/B-10700.01,.02,. 04 Instalacje wewnetrzne wodociggowe
i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Instalacje kanalizacyjne.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne, wymagania
i badania przy odbiorze.

PN-81/B-12632 Wyroby sanitarne ceramiczne. Pisuary.

PN-81/B-12634 Wyroby sanitarne ceramiczne. Umywalki.

PN-81/B-12635 Wyroby sanitarne ceramiczne. Miski ustepowe.

PN-91/M-77570 Sprzet gospodarstwa domowego. Zlewozmywaki z blachy stalowej
emaliowane.

PN-85/M-75178.00 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania
i badania.

PN-89/M-75178.01 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfon do
umywalek.

PN-89/M-75178.02 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Syfony do

Zlewow i zZlewozmywakow.
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PN-89/M-75178.03 Armatura sieci domowej. Armatura odptywowa. Syfony
do pisuaru.

10.2. Akty prawne

Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106, poz.1226 — Prawo budowlane

Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129, poz.844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny

pracy.

Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13, poz.93 — Sprawa bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot budowlano-montazowych i rozbidrkowych.

Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 75, poz.690 — Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé budynki i
ich usytuowanie.

10.3. Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych - Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa —1994r. Instrukcja projektowania,
wykonania i odbioru instalacji rurociggowych

z nieplastyfikowanego polichlorku winylu i polietylenu — WAVIN Buk.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych,

tom Il — Instalacje sanitarne i Przemystowe — wyd. ARKADY 19809r.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji technicznej ( ST ) sg wymagania techniczne

dotyczgce wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania i modernizacji kottowni gazowe;j
instalacji gazowej i sieci cieplnej.

1.2 Cel Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét budowlano-montazowych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbiér
robot zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna zwigzana jest z wykonaniem nastepujgcych robot:

- montaz przewodow z rur stalowy czarnych o potgczeniach spawanych

- montaz przewodow z rur systemu Uponor PE-RT/AL./PE-RT

- montaz grzejnikéw z gtowicami termostatycznymi

- montaz armatury

- montaz izolagji

- rozruch i regulacja instalacji

- demontaz starego i montaz nowego podgrzewacza c.w.u. typu VITOCELL 100-V o
pojemnosci 1000 dm3 szt 1

- montaz zlewu z

- montaz studni odwadniajgcej wykonannej z kregéw betonowych 1,0m wys 0,8m
przykrytej kratg Wema

- wykonanie wszystkich przej$c¢ szczelnych p.poz.istniejgcych i projektowanych rur
Przejscia przewodow przez sciany i stropy oddzielenia pozarowego zastosowac

ostone ognioodporng firmy Hilti typ CP642 (klasa odpornosci ogniowej dla przejsé
przez sciane F2) dla srednic rur powyzej Dn 32, dla srednic do Dn 32 z
wykorzystaniem ogniochronnej peczniejgcej masy uszczelniajgcej f. Hilti typ CP
611A.

- osiatkowanie istniejgcego kanatu wentylacji nawiewne;j

- zamontowanie pompy odwadniajgcej do sciekow typu KP150A Grundfos

- zamontowanie systemu bezpieczenstwa - czes¢ gazowa

- zamontowac stacje uzdatniania wody typu Aquaset 500 Viessmann

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane z niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng , Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

Pojecia ogélne

Centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktérym ciepto potrzebne do ogrzewania
Zespotu pomieszczen otrzymywane jest z jednego zrédta ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych
pomieszczen za pomocg czynnika grzejnego.

Czynnik grzejny — woda przenoszgca ciepto.
Pod pojeciem ,, woda” jako czynnik grzejny rozumiany jest rowniez roztwor substancji zapobiegajgcych
korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania wody.

Instalacja centralnego ogrzewania — zespoét urzadzen , elementéw i przewoddw stuzgcych do:
- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze temperaturze i
ci$nieniu lub przetwarzania tych parametrow (zrodto ciepta )
- doprowadzenie czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (czes¢ zewnetrzna
instalaciji)
- rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i
przekazania ciepta w pomieszczeniu ( czesS¢ wewnetrzna instalacji ).

Woda instalacyjna — woda wypetniajgca instalacje centralnego ogrzewania.
Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnika na zasileniu — najwyzsza temperatura czynnika

grzejnego, przyjeta do obliczeh instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na
zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).
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Obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie — temperatura
powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczeh instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkéw ( wg PN-82/B-02403 )

Cisnienie dopuszczalne — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego, ktéra
nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalacji.

Cisnienie robocze — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w instalaciji
podczas krgzenia wody.

Cisnienie spoczynkowe — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania
wodnego przy braku krgzenia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowego — instalacja ogrzewania wodnego, w ktérej
czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o temperaturze obliczeniowej nie przekraczajgcej 100°C.

Instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym pompowa - instalacja, w ktorej
krgzenie wody, wywotane jest pracg pompy.

Odpowietrzenie miejscowe — zespdt urzadzehn odpowietrzajgcych bezposrednio poszczegdine
elementy instalacji ogrzewania (grzejniki ).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne warunki dotyczace materiatéw

Ogodlne warunki stosowania materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogodlne” pkt
2.0. Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamowienia poprzez wskazanie nazwy
producenta ma na celu doprecyzowania przedmiotu zamowienia. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwosc
skfadania ofert réwnowaznych pod warunkiem, Zze zaproponowane materialy bedg posiadaty
parametry nie gorsze niz te, ktére sg przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku
ztozenia ofert réwnowaznych nalezy zatgczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla
materiatow (i urzgdzen ) rownowaznych, zawierajgcych ich parametry techniczne.

2.2. Sktadowanie materiatow

Rury stalowe i polietylenowe PE-RT/AL/PE-RT nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych,
czystych, wolnych od szkodliwych par i gazow.

Rury luzem ukfadac¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu w stosach

0 wysokosci do 0,5m.

Nie nalezy wsuwac rur o mniejszych srednicach do rur o wiekszych $rednicach.

Ksztattki, ztgczki i armatura powinny by¢ skladowane tak dtugo jak to mozliwe w opakowaniach
fabrycznych.

Ksztaltki, ztgczki i armature skladowac najlepiej pod zadaszong czescig skladowiska na réwnym
podtozu na podktadach drewnianych lub w zamknietych pomieszczeniach magazynowych.

3. SPRZET

Do wykonywania robot Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem
Montazowym wynikajgcym z technologii prowadzenia robdt oraz spawarka 300A.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t i
skrzyniowym do 5,0 t.
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Rury i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.
Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Transport powinien by¢é wykonany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak, aby wolne krécce
wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty dtuzsze niz 1,0 m

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.

5.0 WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogélne
Przedsiewziecie swym zasiegiem obejmuije:

- modernizacja instalacji technologicznej kottowni
- instalacja wod-kan w kottowni

- wytyczne budowlane dla kottowni

- wytyczne elektryczne dla kottowni

- wytyczne p.poz. dla kottowni

- sie¢ cieplna

- instalacja centralnego ogrzewania

- instalacja gazowa dla kottowni

Wykonawca przedstawi inzynierowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét.
5.1.1 Wytyczne budowlane

e na posadzce w kottowni potozy¢ ptytki terakota

e skuc¢ tynki na suficie i na $cianie, uzupemié tynki oraz pomalowal 2-ktotnie emulsjg
przeciwpylng

o wszystkie przejscia rurociggéw przez sSciany kottowni wykonaé jako szczelne p.poz. o
odpornosci ogniowe;j | 60.

o wykonac¢ 2 x drzwi stalowe p.poz. otwierane na zewngtrz z zamkiem kulkowym o odpornosci |
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obcigzenie ogniowe kottowni nie moze przekracza¢ 500 MJ/m3

okna w kottowni wymieni¢ i osiatkowac

osiatkowaé otwér wentylacji nawiewnej 050 x 0,46m.

Sciany i strop kottowni powinny mieé odporno$é ogniowa | 60.

5.1.2 Wytyczne elektryczne

Pomieszczenie kottowni nalezy wyposazy¢ w oswietlenie sztuczne zgodnie z wymogami stopnia
ochrony IP-65 (zgodnie z PN-98/B-02431). Pomieszczenie kottowni powinno posiadaé wydzielong
rozdzielnie elektryczng, dostepny z zewngtrz pomieszczenia awaryjny wytgcznik prgdu trwale i
czytelnie oznakowany.W rozdzielni nalezy przewidzie¢ gniazdko dla oswietlenia na napigecie
bezpieczne oraz dwa gniazdka narzedziowe 220 V.

W kottowni nalezy zasili¢ energig elekiryczng nastepujace urzadzenia (dane elektryczne wg
zestawienia urzgdzen)

- Regulator na kotle

- palnik

- pompy obiegéw grzewczych OG 1 + 3

- stacja uzdatniania wody

- centrala alarmowa systemu detekcji gazu (wg PT instalacji gazu)

Nalezy wykona¢ okablowanie (przewody zasilajgce i sygnatowe) do wszystkich urzadzen tego
wymagajgcych oraz instalacje uziemienia rurociggéw i urzadzen.

5.1.3 Wytyczne p. pozarowe

Projektowana kottownia nie jest zagrozona wybuchem, jest zagrozona pozarem.
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Przejscia przewoddéw przez sciany i stropy oddzielenia pozarowego zastosowaé ostone ognioodporng
firmy Hilti typ CP642 (klasa odpornosci ogniowej dla przejs¢ przez sciane F2) dla srednic rur powyzej
Dn 32, dla srednic do Dn 32 z wykorzystaniem ogniochronnej peczniejgcej masy uszczelniajgcej f. Hilti
typ CP 611A.

5.2. Rozpoczecie robot
Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robé6t powinien stwierdzic,ze:

- Obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczehstwa pracy do prowadzenia
robot instalacyjnych

- Elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wplyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

5.3. Montaz instalacji
5.3.1. Montaz rurociagéw

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zatamanh
mozliwos¢ odpowietrzania instalacji. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkéw przewodow bez
spadku, jezeli predkos¢ przeptywu wody zapewni ich samoodpowietrzanie , a opréznianie wody jest
mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy S$cianie, powinny spoczywa¢ na podporach statych ( w
uchwytach ) i ruchomych ( w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp ) usytuowanych w
odstepach nie mniejszych niz to wynika z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.
Przewody ukfadane w zakrywanych bruzdach $ciennych, w bruzdach przyposadzkowych powinny by¢
zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji powykonawczej. Przewody instalacji centralnego
ogrzewania nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych ( z
maksymalnym wykorzystaniem samokompensacji ). Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob
umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej ( przewody ze stali weglowej zwyktej ) i cieplnej. Nie
dopuszcza sie prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydiuzen cieplnych.

Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle. Przewody
pionowe nalezy prowadzi¢ nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacije.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktada¢ zachowujgc statg odlegtosc

Miedzy osiami wynoszgcg 8 cm ( + 0,5 ) przy srednicy pionu nie przekraczajgcej DN 40.Przewdd
zasilajgcy pionu dwururowego powinien sie znajdowac¢ z prawej strony, powrotny zas z lewej ( dla
patrzacego na sciane ).W przypadku pionéw dwururowych obejscie pionéw gatgzkami grzejnikowymi
nalezy wykonywaé od strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacjg. Przewody
poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewoddéw gazowych.

Ciecie, fazowanie, kalibracja, giecie i zaciskanie rur polietylenowych PE-RT/AL/PE-RT musi by¢
wykonywane przy pomocy odpowiednich narzedzi Narzedzia do ciecia rur : nozyce i obcinak rolkowy.
Narzedzia do fazowania i kalibracji: rozwiertak do rur 14-32mm, rozwiertak do rur 40-75mm oraz
specjalny rozwiertak do rur dla trzech $rednic.

Narzedzia do giecia rur: sprezyna wewnetrzna do giecia rur, sprezyna zewnetrzna do giecia rur oraz
gietarka do rur.

Narzedzia do =zaciskania: =zaciskarka reczna, wkiadki do zaciskarki recznej, zaciskarka
akumulatorowa, zaciskarka elektryczna, zaciskarka szczekowa, tancuch zaciskowy, zaciskarka
akumulatorowa MINI

Narzedzia pomocnicze: narzedzie do prostowania rur, szczypce tngce do ostonowych listew
przypodtogowych, zatyczka do préby cisnieniowe;j.

Ztaczki do potgczen mechanicznych rur PE-RT/AL/PE-PR wykonane sg z prasowanego
cynowanego mosigdzu. Do potgczen nie stosuje sie kleju, nie spawa sie i nie zgrzewa sie. Rodzaje
potgczen sg nastepujace:
- pofgczenie zaprasowywane ( przy pomocy zaciskarki) mosiezne cynowane dla srednic 16 —
75mm
- potgczenia zaprasowywane ( przy pomocy zaciskarki) tworzywowe dla $rednic 16 — 32mm
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- potgczenia gwintowane 15mm ,20mm zaciskane poprzez skrecenie ztgczki gwintowanej
kluczem monterskim
- potgczenia gwintowane typu Wipex dla srednic 90 — 110mm

5.3.2.Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaly montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy przesuw
przewodu.

Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw polietylenowych

Materiat Srednica Przewdd montowany
nominalna rury pionowo "’ inaczej
m m
1 2 3 4
PE-RT/AL/PE-RT 14 x 2 1,2 1,2
16 x 2 1,2 1,2
18 x 2 1,3 1,3
20 x 2,25 1,3 1,3
25x 2,5 1,5 1,5
32x3 1,6 1,6
40x 4 1,7 1,7
50 x 4,5 2,0 2,0
63 x 6 2,2 2,2
75x7,5 2,4 2,4
90 x 8,5 2,4 2,4

lecz nie mniej niz jedna podpora na kazda kondygnacje

Maksymalny odstep miedzy podporami dla przewodow stalowych w
instalacji j wynosi:

Srednica rury | Przewéd montowany
pionowo inaczej
dn 10+20 20m 1,5m
dn 25 2,9m 2,2m
dn 32 34m 26m
dn 40 39m 3,0m

5.3.3. Tuleje ochronne.

Przy przejsciach przewodéw przez przegrody budowlane ( przewodem poziomym przez $ciane lub
przewodem pionowym przez strop ) nalezy stosowac tuleje ochronne.

W tulei ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.

Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o $rednicy wewnetrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu:

- co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowg
- co najmniej o 1 cm, przy przejsciu przez stop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubosé przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej strony , a
przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy to tulei
ochronnych na rurach przytagczy grzejnikowych ( gatgzek ), ktérych wylot ze Scian powinien by¢
ostoniety tarczkg ochronna.

Przestrzen miedzy rurg przewodowa, a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdtuzne przemieszczanie sig i
utrudniajgcym powstawanie w niej naprezen Scinajgcych.
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Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien by¢
wykonany w sposOb zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci ogniowej ( szczelnosci
ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej | ).

5.3.4. Montaz grzejnikéw

Grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy montowaé albo w ptaszczyznie pionowej albo w ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni $ciany lub wneki.

Grzejnik w poziomie nalezy montowaé z uwzglednieniem mozliwoéci jego odpowietrzania.

Grzejniki ptytowe stalowe nalezy montowa¢ do sciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika.
Wsporniki , uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposéb
trwaty. Grzejnik powinien opieraé sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

5.3.5. Montaz armatury

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy ( cisnienie, temperatura ) instalacji , w ktérej jest
zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungc¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armature na przewodach nalezy tak instalowaé, Zzeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych przy
uzyciu odpowiednich wspornikdw, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem
technicznym.

Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego zamocowania.

5.3.6. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja

Rurociggi stalowe w kottowni po malowaniu i sprawdzeniu szczelnosci i dwukrotnemu ptukaniu
oczysci¢ recznie szczotkami stalowymi do 2-go stopnia czystosci i zabezpieczy¢ antykorozyjnie
poprzez pomalowanie farbg poliwinylowg do gruntowania, termoodporng do temperatury 400°C o
symbolu 1521503, a nastepnie dwukrotnie pomalowaé emalig poliwinylowg termoodporng do
temperatury 400°C o symbolu 1523001.Rurociggi technologiczne, rozdzielacze zaizolowaé termicznie
otulinami izolacyjnymi Jako izolacje stosowac¢ otuliny rozbieralne Termaflex lub Rockwool spetniajgce
wymogi PN o grubosciach zgodnych z PN-B-02421:2000 ,ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacje
cieplne przewodéw, armatury i urzgdzen. Wymagania i badania przy odbiorze”. |zolowa¢ wszystkie
rurociggi oraz armature i urzgdzenia cieplne a takze przewody wody zimnej. Przewody miedziane nie
wymagajg zabezpieczenia przed korozjg. Przewody miedziane prowadzone na scianach kottowni
zaizolowac¢ otulinami Thermaflex PUR gr. 20mm wraz z ptaszczem z PVC, w bruzdach $ciennych i
podposadzkowych  zabetonowanych  natomiast zaizolowa¢  otulinami  termoizolacyjnymi
Thermacompact gr. 20mm laminowanych z zewnatrz folig z polietylenu(odporng na dziatanie zaprawy
betonowej). Dla przewoddédw prowadzonych po przegrodach budowlanych stosowaé otuliny z pianki
poliuretanowej Thermaflex FR .

Srednica Grubosc¢ izolacji dla czynnika | Grubosc¢ izolaciji dla

o temperaturze do 60°C czynnika o temperaturze
95°C

15-40 15 mm 20 mm

50 20 mm 25 mm

65 20 mm 30 mm

80 25 mm 35 mm

100 25 mm 40 mm

125 30 mm 45 mm

150 35 mm 45 mm

200 40 mm 50 mm

250 40 mm 55 mm

300 45 mm 60 mm
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5.3.7. Montaz izolacji

Montaz izolacji nalezy rozpoczgé po pozytywnych prébach szczelnosci, wykonaniu zabezpieczenia
antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do zainstalowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
powyzszych robét protokotem odbioru.

Wszystkie prace montazowe na rurach i ksztaltkach powinny by¢ wykonywane w temperaturze
otoczenia.

Montaz izolacji nalezy prowadzi¢ scisle wg instrukcji montazu producenta otulin.

Powierzchnia rurociggdéw, armatury i urzgdzen powinna by¢ czysta, sucha.

Nie poduszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami, tluszczem itd. oraz na powierzchniach z nie catkiem wyschnietg lub uszkodzona
powtokg antykorozyjng. Jezeli zajdzie taka potrzeba, powierzchnie nalezy oczysci¢ z kurzu, brudu.
Oleju, tluszczu i pytu za pomocg ptynu czyszczacego.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny byé réwniez suche, czyste i nie
uszkodzone.

Sktadowanie materiatdw na stanowisku pracy powinno wykluczaé mozliwos¢ ich zawilgocenia lub
uszkodzenia.

Nalezy zwracaé uwage na narzedzia (noze i wykrojniki), powinny byc¢ ostre, klej powinien by¢ swiezy a
pedzle czyste.

Izolacja podczas montazu powinna by¢ ,Sciskana”. Jest to istotne zwtaszcza przy potgczeniach oraz
gdy materiat jest montowany na powierzchniach zakrzywionych.

Nie mozna fgczy¢ otulin tylko za pomocg klipséw montazowych.

Zawsze nalezy klei¢ starannie izolacje na stykach czolowych i wzdtuz nanoszac réwnomiernie cienkg
warstwe kleju z dwéch stron.

Nalezy przykleja¢ réwniez otuline do rury na jej koncach na odcinkach ok. 5 cm.

Nigdy nie nalezy izolowa¢ instalacji podczas jej dziatania.

Po zakonczeniu montazu izolacji nalezy odczekaé ok. 36 godzin z uruchomieniem instalacji, aby
proces klejenia (odparowania rozpuszczalnika) zakonczyt sie catkowicie.

5.3.8 Plukanie instalacji

Instalacje centralnego ogrzewania dokfadnie 3-krotnie przeptukac az
do uzyskania zupetnej czystosci wyptywajgcej wody.

5.4. Kotlownia gazowa

Zrodtem ciepta dla potrzeb c.o. i cieptej wody uzytkowej bedzie istniejgca modernizowana kottownia
gazowa o max wydajnosci 340 kW. Czynnikiem grzejnym dla instalacji c.o. typu grzejnikowego,
przygotowania cieptej wody uzytkowej bedzie woda o parametrach 85/65C. Projektowana kottownia
gazowa pokrywaé bedzie zapotrzebowanie ciepta na cele c.o. oraz cieptej wody uzytkowej zespotu
budynkéw po szpitalnych. Kottownia zlokalizowana bedzie w wydzielonym pomieszczeniu budynku
,Spetniajagcym wymogi stawiane kottowniom gazowym. Modernizacjg objeto nastepujace urzgdzenia i
elementy kottowni:

- demontaz starego i montaz nowego podgrzewacza c.w.u. typu VITOCELL 100-V o
pojemnosci 1000 dm3 szt 1

- montaz zlewu

- montaz studni odwadniajgcej wykonannej z kregéw betonowych 1,0m wys 0,8m
przykrytej kratg Wema

- wykonanie wszystkich przejs¢ szczelnych p.poz.istniejgcych i projektowanych rur
Przejscia przewododw przez sciany i stropy oddzielenia pozarowego zastosowaé
ostone ognioodporng firmy Hilti typ CP642 (klasa odpornosci ogniowej dla przejsé
przez sciane F2) dla srednic rur powyzej Dn 32, dla srednic do Dn 32 z
wykorzystaniem ogniochronnej peczniejgcej masy uszczelniajgcej f. Hilti typ CP
611A.

- osiatkowanie istniejgcego kanatu wentylacji nawiewne;j

- zamontowanie pompy odwadniajgcej do sciekow typu KP150A Grundfos

- zamontowanie systemu bezpieczenstwa - czes¢ gazowa

- zamontowac stacje uzdatniania wody typu Aquaset 500 Viessmann
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Zrodtem ciepta bedg dwa istniejgce kotty niskotemperaturowe TORUS typu TKS 170 kw z palnikiem
gazowym C22 Cuenod przystosowanym do spalania gazu ziemnego podgrupy GZ-35.
Zabezpieczenie instalacji kottowej stanowi istniejgce naczynie wzbiorcze przeponowe Reflex typu
E420 . Naczynie wzbiorcze zainstalowane jest na

poziomie kottowni. Zabezpieczenie instalacji cieptej wody uzytkowej stanowic bedzie przeponowe
naczynie wzbiorcze REFIX . Dodatkowymi elementami zabezpieczajgcymi instalacje kottowni sg
zawory bezpieczenstwa sprezynowe na kotle i na rurze wzbiorczej naczynia. Odprowadzenie spalin z
kottéw do istniejgcego komina wewnetrznego DN 350mm o wysokosci 14,00m.Pomieszczenie
kottowni wyposazone jest w wentylacje grawitacyjng nawiewno-wywiewng. Nawiew powietrza do
kottowni wykonany jest za pomocag kanatu wentylacyjnego o wym. 0,50 x 0,46 m wykonanego z
blachy stalowej ocynkowanej i sprowadzonego na wysoko$¢ na 0,3m od poziomu posadzki. Otwor
nawiewny obustronnie osiatkowaé. Wywiew powietrza z pomieszczenia realizowany bedzie za
pomocg dwdch istniejgcych kanatdéw wentylacji wywiewnej o wymiarach 0,20 x 0,20 i 0,25 x 0,25m
wyprowadzonych ponad dach. Do poszczegdlnych obiegdw czynnika grzejnego i zasilania
podgrzewaczy c.w.u. zastosowano pompy obiegowe firmy LFP .Ciepta woda uzytkowa
przygotowywana bedzie centralnie w projektowanym podgrzewaczu pojemnosciowym typu SF 1000.
Obieg cyrkulacji cieptej wody wymuszony za pomocg istniejgcej pompy . W celu przygotowania wody,
ktéra bedzie spetniata wymogi stawiane wodzie zasilajgcej kotly zastosowano nowg stacje uzdatniania
Aquaset 500. .Praca kottéw c.o. regulowana bedzie poprzez istniejacy sterowany pogodowo cyfrowy
regulator temperatury typu 3750 Danfoss z ptynnie obnizang temperaturg wody kottowej. Rurociggi
technologiczne kottowni po zdemontowaniu izolacji , ponownie oczysci¢ recznie szczotkami
stalowymi do 2-go stopnia czystosci i zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez pomalowanie farbg
poliwinylowg do gruntowania, termoodporng do temperatury 400°C o symbolu 1521503, a nastepnie
dwukrotnie pomalowaé emalig poliwinylowg termoodporng do temperatury 400°C o symbolu
1523001.Rurociggi technologiczne, rozdzielacze =zaizolowa¢ ponownie termicznie otulinami
izolacyjnymi Jako izolacje stosowaé otuliny rozbieralne Termaflex lub Rockwool spetniajgce wymogi
PN o grubosciach zgodnych z PN-B-02421:2000 ,ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacje cieplne
przewodow, armatury i urzagdzen. Wymagania i badania przy odbiorze”. I1zolowaé wszystkie rurociggi
oraz armature i urzgdzenia cieplne a takze przewody wody zimnej. Po zamontowaniu catosci
instalacji, przed oczyszczeniem i malowaniem przeprowadzi¢ probe szczelnosci i wytrzymatosci na
zimno na cisnienie 0,9MPa (po odtgczeniu przeponowego haczynia wzbiorczego, zaworu
bezpieczenstwa i kotta) a nastepnie na gorgco na cisnienie 0,6MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI MATERIALOW

6.1. Zasady ogodlne kontroli

Ogdlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt. 6.0.
6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonywania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentaciji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

6.3. Kontrola jakosci robot
6.3.1. Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:

a) przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewodow
przez przegrody budowlane

b) przed natozeniem otuliny

c) po ukonczeniu montazu i po przeprowadzeniu pitukania catego urzgdzenia oraz dokonaniu
regulaciji

d) w okresie gwarancyjnym

31



Poniec, ul.Ko$ciuszki — Zespot budynkoéw poszpitalnych — przebudowa — rewitalizacja — Opracowania kosztorysowe (KO)
Szczegdlowa Techniczna Wykonania i Odbioru Robét (ST-IV)

6.3.2. Badanie odbiornikéw ciepta

Nalezy wykonywa¢ sprawdzenie potozenia odbiornika wzgledem jego odlegtosci od elementow
budowlanych sposéb mocowania, wypoziomowanie, potgczenie z gatgzkami, rozmiary, umieszczenie
zaworéw odcinajgcych i ich dostepnosé.

6.3.3. Badanie przewodéw

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos$¢ prowadzenia przewodow, zastosowany rodzaj rur i ich srednic i
poréwnaé wyniki z dokumentacjg; potgczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy wykonywaé
przez wyrywkowe ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegtosci potaczern wzgledem podpdr,
potgczenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w Dzienniku Budowy,
ogledziny zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich potozenia wzgledem podpor.

Sprawdzenie rozmieszczenia podpor statych i ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodow,
sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne umieszczenia elementéw do odpowietrzenia; sprawdzenie
przejs¢ przewodow przez sciany i stropy, potozenia potgczen kotnierzowych w przewodach utozonych
obok siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodow wzgledem siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodow
wzgledem przegréd budowlanych oraz wzgledem siebie, sprawdzenie prawidtowos$ci tgczenia piondw
z przewodami poziomymi, sprawdzenie spadkow gatgzek ich srednic.

6.3.4. Badanie armatury obejmuje

Badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia, wyrywkowe badanie prawidtowosci
dziatania poszczegdlnych elementéw, sprawdzenie cech legalizacji termometréow oraz manometrow,
sprawdzenie typu z zakresu podzielni, miejsc i sposobu wbudowania, dziatania przez obserwacje
wskazan.

6.3.5. Badanie pomp.
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ montazu z instrukcjg producenta i projektem.
6.3.6. Badanie szczelnosci na zimno.

Badania nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej nizszej niz niz 0°C. Przed
przystgpieniem bo badania instalacje nalezy kilkakrotnie przeptukac.

Na 24 godz. (gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza od +5°C) przed rozpoczeciem badania
instalacja powinna by¢ napetniona wodg zimng i doktadnie odpowietrzona.

W tym okresie nalezy dokonaé starannego przegladu wszystkich elementéw oraz skontrolowaé
szczelnos¢ potgczen przy cisnieniu statycznym stupa wody w instalaciji.

6.3.7. Préby cisnieniowe instalacji z rur polietylenowych

Po zamontowaniu instalacji lub jej czesci dajgcej sie wyodrebni¢, przed zatozeniem izolacji i
zabudowaniem, nalezy przeprowadzi¢ przede wszystkim prébe cisnieniowg przy pomocy zimnej
wody. Prébe cisnieniowg nalezy przeprowadzaé zgonie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych” na cisnienie robocze +0,2 MPa lecz co najmniej na 0,4MPa. Dopiero
po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelnosci mozna przystgpi¢ do zakrycia
izolacji bruzd, wzglednie do ukfadania jastrychu.

UWAGA: Cisnienie probne kompletnej instalacji nie moze by¢ wyzsze
0,9 MPa.

6.3.8. Badanie szczelnosci i dzialania w stanie ,,goracym”

Badanie mozna podjg¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci na zimno i po usunieciu
ewentualnych usterek oraz po uzyskaniu pozytywnych wynikdéw badan zabezpieczen instalacji.

Prébe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédfa ciepta (wezta chtodniczego).

Podczas proby nalezy dokonac¢ ogledzin wszystkich potgczen.

Wszystkie nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungg.
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Wynik préby uwaza sie za pozytywny jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani roszenia, a po
ochtodzeniu stwierdzono brak uszkodzen i trwatych odksztatcen.

6.3.9. Badanie dziatania w ruchu.

Przed przystgpieniem do czynnosci regulacyjnych nalezy sprawdzié, czy wykonane przegrody
zewnetrzne budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej zgodnie z projektem architektury. Nalezy
sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi, rodzaj przeszklenia i oston przeciwstonecznych oraz spowodowac
usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do
dziennika budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzgledniony protokole odbioru.

Regulacja montazowa przeptywdw czynnika grzejnego w poszczegolnych obiegach instalacji
wewnetrznych, przy zastosowaniu nastawnych elementéw regulacyjnych, w zaworach z podwdjng
regulacjg, powinna by¢ przeprowadzona po zakonczeniu montazu, ptukaniu i probie szczelnosci
instalacji w stanie zimnym.

Wszystkie zawory odcinajgce na gateziach i pionach muszg by¢ catkowicie otwarte; ponadto nalezy
skontrolowac¢ prawidtowos¢ odpowietrzenia ztadu.

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej, podczas dokonywania odbioru poprawnosci dziatania,
nalezy dokonywaé¢ pomiaréw w nastepujgcy sposoéb:

pomiar temperatury zewnetrznej za pomoca termometru zapewniajgcego

doktadnosé pomiaru +0,5°C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu

zaciemnionym na wysokosci 1,5m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2m od budynku pomiar
parametréw czynnika grzejnego za pomocg :

- termometréw zapewniajgcych doktadnosé pomiaru +0,5°C

pomiar spadkéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego

za pomocg manometru réznicowego podtgczonego do kro¢cdw na gtdwnych

rozdzielaczach; zasilajgcym i powrotnym pomiar temperatury powietrza w

ogrzewanych pomieszczeniach za pomocg termometréow zapewniajgcych

doktadnos$é pomiaru +0,5°C;termometry te zabezpieczone przed wptywem

promieniowania nalezy umieszczac na wysokosci 0,5m nad podtogg w Srodku

pomieszczenia, a przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki

sposob, aby nie przekraczata 2,5m, a odlegto$¢ miedzy punktami pomiarowymi

— 10m pomiar spadkoéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub

pionach, posrednio za pomocg termometréw dotykowych (termistorowych) o

doktadnosci odczytu 0,5°C. Pomiary te nalezy przeprowadzaé na prostym

odcinku przewodu, po uprzednim oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni

zewnetrznych rury w punkcie przytozenia czujnika przyrzadu.

Ocena regulaciji i kryteria oceny:

Oceny efektéw regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania wodnego nalezy dokonac przy
temperaturze zewnetrznej:

- w przypadku ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz obliczeniowa i nie
wyzszej niz +6°C

Ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalacji ogrzewania wodnego polega
na:

-Skontrolowaniu temperatury zasilania i powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z
wykresem regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej ) po uptywie co najmniej
72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku; wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6
godzin przed pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wiecej niz +1°C.

- Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikéw i klimakonwektorow w budynku, w sposdb
przyblizony, przez sprawdzenie co najmniej rekg ,na dotyk”, a w przypadkach watpliwych
przez pomiar temperatury powrotu

- Skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniach przy odbiorze
poprawnosci dziatania instalacji w ogrzewanych pomieszczeniach. Dopuszczalna odchytka
temperatury +1°C.

W przypadku przeprowadzenia badania w pomieszczeniach uzytkowych konieczne jest
uwzglednienie wptywu warunkéw uzytkowania (dodatkowych Zzrodet ciepta, intensywnosci
wentylacji itp.,), na ksztattowanie sie temperatury powietrza
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- Skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na gtdwnych rozdzielaczach i
poréwnaniu goi z wielkoscig okre$long w dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem
pompowym); dopuszczalna odchytka powinna sie miesci¢ w granicach +10% obliczeniowego
spadku cisnienia

- Skontrolowaniu spadkéw temperatury wody w poszczegdlnych gateziach na rozdzielaczu

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spetnia wymagan, nalezy:
- Przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez odpowiednie doregulowanie przeptywow
wody przez piony, grzejniki.
- Okresli¢ inne wlasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np. btad w doborze
wielkosci lub obliczeniu zapotrzebowania na ciepto, nieprawidtowe wykonanie elementéw
konstrukcyjno-budowlanych decydujgcych o rzeczywistym zuzyciu ciepta itp.) i usungé te

przyczyny.
6.3.10. Badanie izolacji

Badania nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed
zamurowaniem przejs¢ przewodow przez przegrody budowlane.

Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ montazu otulin i jej zgodnos¢ z dokumentacjg techniczng i
Specyfikacjg Techniczng co do rodzaju, gatunku i grubosci handlowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne” pkt 7.0.

Jednostkami obmiaru sa:

- Przewody rurowe 1mb
dla kazdego typu i S$rednicy; dtugos¢ nalezy mierzy¢ wzdiuz osi przewodu, do ogdlnej dtugosci
przewodu nalezy wliczy¢ dlugo$é armatury tgczonej na gwint i tacznikdéw; dtugos¢ zwezki nalezy

wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej srednicy; catkowitg dtugos¢ przewoddw przy badaniach na
gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodow zasilajgcych i powrotnych
- ztgczki, zawory, grzejniki, gtowice termostatyczne,

armatura, pompy 1szt.

Dla kazdego typu i srednicy

W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczym i
jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowywaé do odbioru
koncowego.

- otuliny termoizolacyjne 1mb

dla kazdego typu i srednicy; dtugos¢ nalezy mierzy¢ wzdtuz osi przewodu

W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i
jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowywaé do odbioru
koncowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru roboét podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania ogélne” pkt 8.0.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonanie instalacji i
w szczegdblnosci powinny im podlega¢ prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla
realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie
elementow tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych
rodzajow robot:
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wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy — umiejscowienie i wymiary otworu;

wykonanie bruzd w $cianach — wymiary bruzdy; czystos¢ bruzdy; w przypadku odcinka
pionowego instalacji — zgodnos¢ bruzdy z pionem; w przypadku odcinka poziomego
instalacji — zgodnos¢ kierunku bruzdy z projektowanym spadkiem; w przypadku odcinka
instalacji w przegrodzie zewnetrznej — projektowana izolacja cieplna bruzdy.

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokédt stwierdzajgcy jakosc
wykonania rob6t oraz potwierdzajgcy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania naprawczych lub
uzupetiajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbiér techniczny czesciowy instalacji ogrzewczej

Odbidr techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacii
ogrzewczej, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robot. Dotyczy on na przyktad: przewodow
utozonych i zaizolowanych w zamurowanych bruzdach, uszczelnien przejs¢ w przepustach oraz
przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego.

Odbior czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny
prawidtowosci pracy instalaciji.

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym
projekcie;

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania obieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstep , sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze

Po dokonaniu odbioru czesciowego, nalezy sporzgdzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie
robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacje czesci instalacji, ktére byly objete odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy
zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku czesciowego, w protokole nalezy okre$li¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru czesciowego.

8.3. Odbiér techniczny koncowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego kohcowego po spetieniu

nastepujacych warunkow:

zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji,

instalacje wyptukano, napetniono wodg i odpowietrzono,

dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;

zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazowg oraz badanie
na ,gorgco” w ruchu ciggtym podczas ktérych zrédto ciepta bezposrednio zasilajgce instalacje
zapewniato uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temperatury zasilenia,
przeptyw, cisnienie dyspozycyjne):

zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan w zakresie
izolacyjnosci cieplne;j.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
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projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnie zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy);

dziennik budowy;

potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;

obmiary powykonawcze;

protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych;

protokoty odbioréw technicznych czesciowych

protokoty wykonanych badan odbiorczych

dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych wykonano
instalacje;

dokumenty wymagane dla urzadzen polegajgcych odbiorom technicznym

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw

instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koricowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy uzasadnienie
koniecznosci wprowadzenia odstepstw

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow

Odbior koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdt odbioru koricowego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach
odbioru ponownego nalezy ponadto stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalaciji
nie ulegly destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi
przyczynami.

8.4. Odbiér izolacji
8.4.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie izolacji ciepinych

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robé6t poprzedzajgcych wykonanie izolacji i w
szczegdblnosci powinny im podlegaé prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej
instalaciji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych
rodzajow robot:

prowadzenie przewodow instalacji

wykonanie przewidywanych prob szczelnosci instalacji

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokédt stwierdzajgcy jakosc
wykonania robét oraz potwierdzajgcy ich przydatnos¢ do prawidtowego wykonania izolacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robdt albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania izolacji, w protokole nalezy okreéli¢ zakres i termin wykonania prac
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naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
miedzyoperacyjnego.

8.4.2. Odbiér techniczny czesciowy izolacji cieplnych

Odbidr techniczny czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacii,
do ktoérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewodoéw utozonych i
zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodow uktadanych w rurach ptaszczowych w
warstwach budowlanych podfogi, uszczelnieh przejs¢ w przepustach oraz przegrody budowlane,
ktérych sprawdzenia bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru korcowego.

W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:

sprawdzi¢ czy obierany element izolacji jest wykonany zgodnie z projektem technicznym oraz z
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgacymi zmian w tym projekcie;

sprawdzi¢ zgodnos¢é wykonania obieranej czesci izolacji z wymaganiami okreslonymi w projekcie i
Specyfikacji Technicznej.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgcy prawidiowe wykonanie
robét, zgodnos¢ wykonania izolacji z projektem technicznym. W protokole nalezy jednoznacznie
zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci izolacji, ktére byty odbiorem
czesciowym.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru czesciowego.

8.4.3. Odbiér techniczny konncowy izolacji cieplnych

Izolacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu nastepujgcych

warunkow:

zakonczono wszystkie roboty przy izolacji cieplnej;

dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;

Przy odbiorze koncowym instalacji nie nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy izolacji (z naniesionymi ewentualnie zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania izolacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia na
budowe i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych;

f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych;

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych;

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano izolacje

W ramach odbioru koricowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w projekcie i
Specyfikacji Technicznej

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa sg ceny jednostkowe z przedmiaru robét, wyliczone przez wykonawce przy sktadaniu oferty.
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynno$ci, badania i wymagania okre$lone dla danej pozyc;ji.
Jest ona ostateczna i wyklucza mozliwoéci jakichkolwiek dodatkowych ptatnosci.

Nalezy jasno okresli¢ co wchodzi w zakres kazdej ceny jednostkowej i kwoty ryczattowej (robocizna,
materiaty, sprzet, transport, ... itp., plus koszty dodatkowe, podatek, zysk).
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Polskie Normy

PN-82/B-02402 Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen
w budynkach.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo — Instalacje centralnego ogrzewania
- Terminologia.

PN-90/M-75011 Armatura instalacji centralnego ogrzewania -
Termostatyczne zawory grzejnikowe na cisnienie

nominalne 1MPa — Wymiary przytgczeniowe.

PN-91/B-02419 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych i wodnych zamknietych systemow
cieptowniczych — badania.

PN-92/M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania — Zawory
grzejnikowe.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami
wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — |zolacja cieplna
przewodéw, armatury i urzgdzen — Wymagania i badania
odbiorcze.

PN-B-02873:1996 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Metoda badania
stopnia rozprzestrzeniania ognia po instalacjach rurowych
i przewodach wentylacyjnych.

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto
pomieszczeh o kubaturze do 600m3

PN-EN 215-1/AC1:2001 Termostatyczne zawory grzejnikowe — Wymagania

i badania.
PN-EN 442-1:1999 Grzejniki — Wymagania i warunki techniczne.
PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo — |zolacja cieplna

Przewodow, armatury i urzgdzen — Wymagania
i badania odbiorcze.

PN-H-74244:1979 Rury stalowe ze szwem przewodowe

PN-H-97053:1979 Ochrona przed korozjg — malowanie konstrukcji
Stalowych

PN-H-97070:1979 Ochrona przed korozjg — pokrycia lakierowane.

10.2 Inne dokumenty
Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
usytuowania

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonawstwa i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, gazowej i Klimatyzacji Warszawa 1994r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych — zeszyt 6 — wyd. COBRTI
INSTAL 2003
Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania — zeszyt 2 — wyd. COBRTI
INSTAL 2003
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace wykonania
i odbioru instalacji wentylacji mechaniczne;.
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1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbior
robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robét:
¢ montaz wentylatoréw nawiewnych

e montaz wentylatorow wyciggowych

¢ montaz kanatéw, elementéw wentylacyjnych

¢ Rozruch i regulacja instalacji wentylacji

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg zgodne =z
obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

Pojecia ogélne

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci majgca na celu
usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza zewnetrznego.

Strefa przebywania ludzi — czes¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2m nad podtoga, a takze
nad pomostami, gdzie przebywajg ludzie, w ktérej za pomocg instalacji wentylacyjnej lub
klimatyzacyjnej trzeba zapewni¢ wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Niezbedny strumien objetosci powietrza zewnetrznego — strumieh powietrza zewnetrznego, ktéry
ze wzgledéw higienicznych nalezy doprowadzi¢ do oséb przebywajgcych w pomieszczeniu w celu
utrzymania odpowiedniej jakosci powietrza wewnetrznego, w tym zapewnienia odczucia $wiezosci
powietrza, odprowadzenie zapachdéw ludzkiego ciata i utrzymania na normalnym poziomie zawartosci
tlenu i dwutlenku wegla.

Krotnos$é wymian powietrza, liczba wymian powietrza — liczbowa wartos¢ intensywnosci wentylacji
pomieszczenia, liczba okreslajgca ile razy w ciggu godziny przeptywa przez pomieszczenia strumien
powietrza o objetosci rownej objetosci pomieszczenia.

Powietrze zewnetrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zewnatrz obiektu.

Powietrze wewnetrzne — powietrze znajdujgce sie na wewngtrz pomieszczenia lub klimatyzowanej
przestrzeni.

Powietrze w strefie przebywania ludzi, powietrze wewnetrzne — znajdujgce sie w granicach strefy,
w ktérej utrzymuje sie parametry wymagane ze wzgledu na przebywanie ludzi.

Powietrze na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagan technologii — powietrze
wystepujgce w bezposrednim sgsiedztwie cziowieka, chronionego przedmiotu lub miejsca realizaciji
procesu technologicznego.

Pomieszczenie nawiewne - powietrze wprowadzane przez nawiewniki do pomieszczenia
wentylowanego lub klimatyzowanego.

Powietrze wywiewane — powietrze wewnetrzne odprowadzane z pomieszczenia wentylowanego lub
klimatyzowanego.

Powietrze wyrzutowe — catos¢ lub czes¢ powietrza wywiewanego odprowadzana do atmosfery.

Powietrze regulacyjne — czes¢ powietrza wywiewanego z pomieszczenia kierowana po ewentualnym
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uzdatnieniu do ukfadu nawiewnego.
Cyrkulacja powietrza — naturalne lub wymuszone przemieszczanie powietrza w pomieszczeniu.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury i wilgotnosci
wzglednej i innych pochodnych parametréw powietrza zewnetrznego, ktére nalezy przyjmowac a
danej miejscowosci przy obliczaniu i doborze urzadzenh wentylacji i klimatyzaciji.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury, wilgotnosci
wzglednej i predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku pracy lub w miejscu
specjalnych wymagan technologii, ktére nalezy przyjmowaé — w funkcji przeznaczenia i trybu
uzytkowania pomieszczen — przy obliczaniu i doborze urzgdzen wentylacji i klimatyzacji.

Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury.

Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajgce na usuwaniu z niego zanieczyszczeh statych
lub ciektych.

Mieszanie powietrza — mieszanie dwoéch lub wiecej strumieni powietrza majgce na celu uzyskanie
powietrza o okreslonych parametrach.

Regulacja powietrza z pomieszczenia, wtérny obieg powietrza — skierowanie czesci powietrza
wywiewanego z pomieszczenia do ponownego wykorzystania w powietrzu nawiewanym, wyroznia sie
takze regulacje powietrza wewnagtrz pomieszczenia, bedgcg skutkiem dziatania nawiewnikéw.
Odzyskiwanie ciepta lub/i wilgoci — wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z proceséw
technologicznych lub zawartej w powietrzu wrzutowym w celu zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgoé
przez instalacje wentylacyjng lub klimatyzacyjna.

Wentylacja naturalna — wentylacja zachodzgca wskutek dziatania naturalnych sit przyrody tj. sit
wyporu termicznego lub/i sity wiatru.

Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przez réznice gestosci powietrza na
zewnatrz i wewnatrz pomieszczenia.

Infiltracja pomieszczenia — naptyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w
przegrodach.

Wentylacja mechaniczna — wentylacja bedgca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych lub
strumienicowych, wprawiajgcych powietrze w ruch.

Wentylacja ogoélna — wentylacja polegajgca na wymianie powietrza w catym pomieszczeniu.
Wentylacja nawiewna — wentylacja polegajgca na doprowadzaniu powietrza do pomieszczenia.
Wentylacja wywiewna — wentylacja polegajgca na oprowadzeniu powietrza z pomieszczenia.
Wentylacja nadcisnieniowa — wentylacja charakteryzujgca sie przewagg strumienia powietrza
nawiewanego nad powietrzem wywiewnym, przy ktoérej nastepuje przeptyw powietrza przez otwory i
nieszczelnosci w przegrodach z pomieszczenia na zewnatrz.

Wentylacja podcisnieniowa — wentylacja charakteryzujgca sie przewagg strumienia powietrza
wywiewanego nad powietrzem nawiewanym, przy ktérej nastepuje przeptyw powietrza przez otwory
nieszczelnosci w przegrodach z zewnagtrz do pomieszczenia.

1.5. Wymagania szczegétowe

W przebudowywanych budynkach zespotu szpitalnego z adaptacjg na budynki Przedszkola projektuje

wentylacje grawitacyjng we wszystkich
pomieszczeniach. Nawiew powietrza do pomieszczen realizowany bedzie
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poprzez otwieranie okien i infiltracje. Wywiew za$ za pomocg istniejgcych kanatéw

wywiewnych murowanych o wymiarach 0,14 x 0,14mW niektérych pomieszczeniach wspomaganie
wywiewu dokonywac sie bedzie za pomocg wywietrzakéw grawitacyjnych typu WLO zamontowanych
na kanatach wywiewnych, na podstawie dachowej B/l. Sanitariaty wyposazyc w osiowe wentylatory
typu EDM 100

montowane na kanatach i potgczyc z przetgcznikiem oswietlenia. W pomieszczeniach sal
zajeciowych dla dzieci projektuje sie wentylacje nawiewno — wywiewng z normowaniem temperatury
powietrza w okresie zimowym, zapewniajgcg max. 2,5 krotng wymiane powietrza na godzine i
minimalny strumien powietrza $wiezego w ilosci 30 m3/h/osobe. Nawiew i wywiew powietrza
realizowany bedzie przez nawiewniki — anemostaty 160mm i wywiewniki - anemostaty 160mm.
zamontowane na systemie kanatéw witgczonych do centrali wentylacyjnej — jednostki z odzyskiem
ciepta typu VR 700 DCV 2 x 240W + 1,67 kW .Centrala wyposazona jest w wysokosprawny rotacyjny
wymiennik ciepta ( rekuperator) zapewniajgcy samoczynne wytgczanie odzysku ciepta latem i
aktywacje odzysku chtodu latem (nawiew i wywiew 540 m?h, napiecie 230/240 V/50Hz moc silnikow 2
x 240W, nagrzewnica elektryczna o mocy 1670 W, filtr nawiew EU7 , filtr wywiew EU3, kompletny
uktad sterowania .Doprowadzenie powietrza $wiezego i odprowadzenie zuzytego powietrza
dokonywac sie bedzie za pomocg czepnio-wyrzutni za zlokalizowanej w $cianie zewnetrznej budynku.
Pomieszczenie Auli projektuje sie wentylacje nawiewno — wywiewng z normowaniem temperatury
powietrza w okresie zimowym, zapewniajgcg max. 2,5 krotng wymiane powietrza na godzine i
minimalny strumien powietrza $wiezego w ilosci 30 m3/h/osobe. Nawiew i wywiew powietrza
realizowany bedzie przez nawiewniki — anemostaty 160mm i wywiewniki - anemostaty 160mm.
zamontowane na systemie kanatéw witgczonych do centrali wentylacyjnej — jednostki z odzyskiem
ciepta typu TR 06 z odzyskiem ciepta z wentylatore i nagrzewnicg Vn i Vw = 2500,00 m3/h .Centrala
wyposazona jest w wysokosprawny rotacyjny wymiennik ciepta ( rekuperator) zapewniajgcy
samoczynne wytgczanie odzysku ciepta latem i aktywacje odzysku chtodu latem (nawiew i wywiew
2500 m*/h, napiecie 400v V/50Hz moc silnikéw 2 1,1 kW , nagrzewnica elektryczna o mocy 6,3 W, filtr
nawiew EU7 , filtr wywiew EU3, kompletny uktad sterowania .Doprowadzenie powietrza swiezego i
odprowadzenie zuzytego powietrza dokonywaé sie bedzie za pomocg czepnio-wyrzutni  za
zlokalizowanej w $cianie zewnetrznej budynku. W pomieszczeniach sanitariatéw zaprojektowano
wentylacje mechaniczng wywiewng realizowang za pomocg wywietrznikbw — anemostatéw 125mm.
Dla wywiewu zastosowano wentylator dachowy typu TFSR 125 XL o mocy 80W i napieciu 230V. Dla
zrownowazonego nawiewu pod oknami sanitariatdw , nad grzejnikiem zamontowaé nawietrzniki
podokienne typy A-15. Jako kanaty wentylacyjne stosowac¢ kanaty prostokatne z blachy stalowej
ocynkowanej wg PN-84/H-92125 o potgczeniach wzdiuznych i poprzecznych ptaszczy kanatu na
zaktadke oraz kanaty i ksztattki okrggte z blachy stalowej ocynkowanej; wykonane w technologii
~SPIRO”. Kanaly w wentylowanych pomieszczeniach mocowane na wspornikach i zawiesiach
systemowych firmy Hilti z separacyjnymi podktadkami na przewodach lub innych typowych. Zawiesia
montowac¢ do elementéw konstrukcyjnych stropu. Podpory kanatéw w rozstawie w zaleznosci od
przekroju kanatu. Kazdy element instalacji wentylacji powinien by¢ podparty w dwu punktach
odcigzajgcych kotnierze lub miejsca potgczen. Przejscia przewoddéw wentylacyjnych przez $ciany
dylatacyjne wykona¢ w otworach o 10 cm wiekszych w kazda strone od wymiaru kanatu wypetniajgc
wolna przestrzen szczeliwem plastycznym jako zabezpieczenie instalacji na wypadek tgpniec. I1zolacje
kanatéw nawiewnych prowadzonych w budynku wykona¢ z mat wetny mineralnej grubos¢ 30 mm z
ptaszczem z folii aluminiowej (wetna mineralna na osnowie aluminium LamellaMat).Przewody
izolowa¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby szczelnosci kanatéw. Po wykonaniu instalacji,
instalacje nalezy poddac¢ prébie szczelnoéci i dokonac regulacji hydraulicznej uktadéw.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne warunki stosowania materiatdbw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt.
2.

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamowienia poprzez wskazanie nazwy producenta
ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zaméwienia.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢é sktadania ofert rownowazacych pod warunkiem, ze
zaproponowane materiaty (i urzadzenia)bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te, ktoére sg
przedstawiane w dokumentacji technicznej. W przypadku ztozenia ofert rownowaznych nalezy
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zatgczy¢ foldery, dane techniczne dla materiatow i aprobaty techniczne dla materiatéw (i urzadzen)
réwnowaznych, zawierajgcych ich parametry techniczne.

2.1. Sktadowanie materiatow

Wentylatory nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych

par i gazow.

Przewody luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu.
Nie nalezy wsuwaé przewoddéw o mniejszych srednicach do wiekszych.
Nawiewniki, wywiewniki i anemostaty powinny by¢ skladowane tak dlugo jak to mozliwe w
opakowaniach fabrycznych i przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych na réwnym

podtozu.

2.2. Zestawienie materiatéw i urzadzen wentylacji

Budynek Nr 3
Ozn. Nazwa Wymiar Ditugos¢ llos¢ Uwagi
Typ Kat
PARTER
NWA1 Centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta do montazu pionowego typ Systemair
VR 700 DCV 230V o mocy 2x240W + 1,67kW (nagrzewnica elektryczna)
V=Vy=540 m*h; Ap=180 Pa

NAWIEW
NW1-1 Czerpnia/Wyrzutnia 1080/450/150
NW1-2 Kanat prosty okragty @250 L=600 1
NW1-3 Redukcja symetryczna @250/ 3200 L=100 1
NW1-4 Ttumik akustyczny @200 L=900 2 Systemair
NW1-5 Kanat prosty okragty @200 L=150 1
NW1-6 Kolano proste @200 90° 5
NW1-7 Kanat prosty okragty @200 L=1460 1
NW1-8 Kanat prosty okragty @200 L=640 1
NW1-9 Kanat prosty okragty @200 L=1120 1
NW1-10 Kanat prosty okragty @200 L=690 1
NW1-11 Kanat prosty okragty @200 L=900 1
NW1-12 Kanat prosty okragty @200 L=3000 1
NW1-13 Kanat prosty okragty @200 L=700 1
NW1-14 Kanat prosty okragty @200 L=990 1
NW1-15 | Trojnik @200/ @200/ @160 L=260 3
NW1-16 Kanat prosty okragty 160 L=50 3
NW1-17 | Anemostat nawiewny 160 6
NW1-18 Kanat prosty okragty @200 L=1300 2
NW1-19 Redukcja symetryczna @200/ 3160 L=85 1
NW1-20 Kanat prosty okragty 160 L=1210 1
NW1-21 Trojnik 2160/ @160/ @160 L=260 2
NW1-22 Kanat prosty okragty 160 L=70 2
NW1-23 Kanat prosty okragty 160 L=1100 2
NW1-24 | Kolano proste 160 90° 1
NW1-25 Kanat prosty okragty 160 L=40 1

WYWIEW
NW1-1 Czerpnia/Wyrzutnia 1080/450/150
NW1-2 Kanat prosty okragty @250 L=600 1
NW1-3 Redukcja symetryczna @250/ 3200 L=100 1
NW1-4 Ttumik akustyczny @200 L=900 2 Systemair
NW1-5 Kanat prosty okragty @200 L=150 1
NW1-6 Kolano proste @200 90° 7
NW1-7 Kanat prosty okragty @200 L=2180 1
NW1-8 Kanat prosty okragty @200 L=1040 1
NW1-9 Kanat prosty okragty @200 L=1120 1
NW1-10 Kolano @200 a 1 domierzy¢
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na budowie
NW1-11 Kanat prosty okragty @200 L=1240 1
NW1-12 Kanat prosty okragty @200 L=480 1
NW1-13 Kanat prosty okragty @200 L=650 1
NW1-14 | Trojnik 200/ @200/ @160 L=260 3
NW1-15 Kanat prosty okragty 160 L=50 3
NW1-16 | Anemostat wywiewny 160 6
NW1-17 Kanat prosty okragty @200 L=1300 2
NW1-18 Redukcja symetryczna @200/ 3160 L=85 1
NW1-19 Kanat prosty okragty 160 L=1210 1
NW1-20 | Trojnik 2160/ @160/ @160 L=260 2
NW1-21 Kanat prosty okragty 160 L=70 2
NW1-22 Kanat prosty okragty 160 L=1100 2
NW1-23 | Kolano proste 160 90° 1
NW1-24 Kanat prosty okragty 160 L=40 1
WYWIEW — W1
W1-1 Wentylator wywiewny TFSR 125XL na podstawie dachowej TOS 1 Systemair
125
z regulatorem obrotéw RE 1,5; V=150 m%/h; Ap=100 Pa
W1-2 Kanat prosty okragty 3125 L=250 1
W1-3 Thumik akustyczny 2125 L=900 1 Systemair
W1-4 Kanat prosty okragty 3125 L=2200 1
W1-5 Kolano proste 3125 90° 5
W1-6 Kanat prosty okragty 2125 L=1700 1
W1-7 Trojnik 3125/ @125/ @125 L=215 2
W1-8 Kanat prosty okragty 2125 L=200 3
W1-9 Anemostat wywiewny 3125 3
W1-10 Kanat prosty okragty 3125 L=740 1
W1-11 Kanat prosty okragty 3125 L=650 1
WYWIEW — W2
W2-1 Kanat prosty okragty @200 L=460 1
W2-2 Kolano proste @200 90° 5
W2-3 Kanat prosty okragty @200 L=780 1
W2-4 Wentylator wyciggowy do okapu typ KBT 180 E4 230V 750W Systemair
z regulatorem obrotéw RTRE 7; Viy=800m3/h; Ap=200 Pa 1
W2-5 Kanat prosty okragty @200 L=1850 1
W2-6 Trojnik @200 L=330 1
W2-7 Kanat prosty okragty @200 L=385 2
WYWIEW
W3 Wentylator tazienkowy EDM 1
100
w4 Wywietrzak dachowy WLO 3 Universal
160
na podstawie dachowej B/l
160
NAWIEW — N1
N1-1 Czerpnia $cienna typ A 315x315 1
N1-2 Kanat prosty 315x315 L=450 1
N1-3 Zmiana przekroju 315x315/ @200 L=200 1
N1-4 Centrala nawiewna z nagrzewnicg elektryczng i wentylatorem typ
TLP 315/6,0kW z regulatorem obrotéw RE 1,5
VN=700 m3/h; Ap=150 Pa 1 Systemair
N1-5 Redukcja symetryczna @200/ 3250 L=100 1
N1-6 Thumik akustyczny @250 L=900 1 Systemair
N1-7 Kanat prosty okragty @250 L=700 1
N1-8 Kolano proste @250 90° 1
N1-9 Kanat prosty okragty @250 L=3000 1
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N1-10 Kanat prosty okragty @250 L=1550 1
N1-11 Zmiana przekroju 2250/250x400 L=200 1
N1-12 Kanat prosty okragty 250x400 L=170 1
N1-13 Kratka nawiewna typ N 1
250/400
NAWIEW — N2
N2 Napowietrzak  podokienny 3
typ A-1,5
| PIETRO
NW2 Centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta do montazu pionowego typ Systemair
VR 700 DCV 230V o mocy 2x240W + 1,67kW (nagrzewnica elektryczna)
V=Vy=540 m*h; Ap=180 Pa
NAWIEW
NW2-1 Czerpnia/Wyrzutnia 1080/450/150
NW2-2 Kanat prosty okragty @250 L=500 1
NW2-3 Redukcja symetryczna @250/ 3200 L=100 1
NW2-4 Ttumik akustyczny @200 L=900 2 Systemair
NW2-5 Kanat prosty okragty @200 L=250 1
NW2-6 Kolano proste @200 90° 7
NW2-7 Kanat prosty okragty @200 L=2550 1
NW2-7a Kanat prosty okragty @200 L=100 1
NW2-8 Kanat prosty okragty @200 L=800 1
NW2-9 Kanat prosty okragty @200 L=960 1
NW2-10 Kanat prosty okragty @200 L=1310 1
NW2-11 Kanat prosty okragty @200 L=1130 1
NW2-12 Kanat prosty okragty @200 L=700 1
NW2-13 Kanat prosty okragty @200 L=3000 1
NW2-14 Kanat prosty okragty @200 L=1600 1
NW2-15 Kanat prosty okragty @200 L=1220 1
NW2-16 | Trojnik 200/ @200/ @160 L=260 3
NW2-17 Kanat prosty okragty 160 L=50 3
NW2-18 | Anemostat nawiewny 160 6
NW2-19 Kanat prosty okragty @200 L=1300 2
NW2-20 Redukcja symetryczna @200/ 3160 L=85 1
NW2-21 Kanat prosty okragty 160 L=1210 1
NW2-22 | Trojnik 2160/ @160/ @160 L=260 2
NW2-23 Kanat prosty okragty 160 L=70 2
NW2-24 Kanat prosty okragty 160 L=1100 2
NW2-25 | Kolano proste 160 90° 1
NW2-26 Kanat prosty okragty 160 L=40 1
WYWIEW
NW2-1 Czerpnia/Wyrzutnia 1080/450/150
NW2-2 Kanat prosty okragty @250 L=500 1
NW2-3 Redukcja symetryczna @250/ 3200 L=100 1
NW2-4 Ttumik akustyczny @200 L=900 2 Systemair
NW2-5 Kolano proste @200 90° 7
NW2-6 Kanat prosty okragty @200 L=1830 1
NW2-7 Kanat prosty okragty @200 L=550 1
NW2-8 Kanat prosty okragty @200 L=960 1
NW2-9 Kanat prosty okragty @200 L=1310 1
NW2-10 Kolano @200 a 1 domierzy¢
na budowie
NW2-11 Kanat prosty okragty @200 L=1200 1
NW2-12 Kanat prosty okragty @200 L=1050 1
NW2-13 Kanat prosty okragty @200 L=940 1
NW2-14 | Trojnik 200/ @200/ @160 L=260 3
NW2-15 Kanat prosty okragty 160 L=50 3
NW2-16 | Anemostat wywiewny 160 6
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NW2-17 Kanat prosty okragty @200 L=1300 2
NW2-18 Redukcja symetryczna @200/ 3160 L=85 1
NW2-19 Kanat prosty okragty 160 L=1210 1
NW2-20 | Trojnik 2160/ @160/ @160 L=260 2
NW2-21 Kanat prosty okragty 160 L=70 2
NW2-22 Kanat prosty okragty 160 L=1100 2
NW2-23 | Kolano proste 160 90° 1
NW2-24 Kanat prosty okragty 160 L=40 1
NW3 Centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta do montazu pionowego typ Systemair
VR 700 DCV 230V o mocy 2x240W + 1,67kW (nagrzewnica elektryczna)
V=Vy=540 m*h; Ap=180 Pa
NAWIEW
NW3-1 Czerpnia/Wyrzutnia CVVX Systemair
250
NW3-2 Kanat prosty okragty @250 L=570 1
NW3-3 Redukcja symetryczna @250/ 3200 L=100 1
NW3-4 Kolano @200 a 2 domierzy¢
na budowie
NW3-5 Kanat prosty okragty @200 L=520 1
NW3-6 Kanat prosty okragty @200 L=1000 1
NW3-7 Thumik akustyczny @200 L=900 1 Systemair
NW 3-8 Kanat prosty okragty @200 L=1800 1
NW3-9 Kolano proste @200 90° 7
NW3-10 Kanat prosty okragty @200 L=1310 1
NW3-11 Kanat prosty okragty @200 L=1020 1
NW3-12 Kanat prosty okragty @200 L=220 1
NW3-13 | Kanat prosty okragly @200 L=3000 1
NW3-14 Kanat prosty okragty @200 L=100 1
NW3-15 | Tlumik akustyczny @200 L=600 1 Systemair
NW3-16 Kanat prosty okragty @200 L=50 4
NW3-17 Kanat prosty okragty @200 L=600 1
NW3-18 | Trojnik 200/ @200/ @160 L=260 3
NW3-19 | Anemostat nawiewny 160 6
NW3-20 Kanat prosty okragty @200 L=1450 1
NW3-21 Kanat prosty okragty @200 L=1500 1
NW3-22 Redukcja symetryczna @200/ 3160 L=85 1
NW3-23 Kanat prosty okragty 160 L=1450 3
NW3-24 | Trojnik 2160/ @160/ @160 L=260 2
NW3-25 Kanat prosty okragty 160 L=70 2
NW3-26 Kolano proste 160 90° 1
NW3-27 Kanat prosty okragty 160 L=40 1
WYWIEW
NW3-1 Czerpnia/Wyrzutnia CVVX Systemair
250
NW3-2 Kanat prosty okragty @250 L=570 1
NW3-3 Redukcja symetryczna @250/ 3200 L=100 1
NW3-4 Kolano @200 a 2 domierzy¢
na budowie
NW3-5 Kanat prosty okragty @200 L=400 1
NW3-6 Kanat prosty okragty @200 L=150 1
NW3-7 Thumik akustyczny @200 L=900 2 Systemair
NW3-8 Kanat prosty okragty @200 L=2750 1
NW3-9 Kolano proste @200 90° 7
NW3-10 Kanat prosty okragty @200 L=1310 2
NW3-11 Kanat prosty okragty @200 L=150 1
NW3-12 Kanat prosty okragty @200 L=180 1
NW3-13 Kanat prosty okragty @200 L=2860 1
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NW3-14 Kanat prosty okragty @200 L=100 1
NW3-15 Kanat prosty okragty @200 L=1100 1
NW3-16 Kanat prosty okragty @200 L=740 1
NW3-17 | Trojnik 200/ @200/ @160 L=260 3
NW3-18 Kanat prosty okragty @200 L=50 3
NW3-19 | Anemostat wywiewny 160 6
NW3-20 Kanat prosty okragty @200 L=1170 2
NW3-21 Redukcja symetryczna @200/ 3160 L=85 1
NW3-22 Kanat prosty okragty 160 L=850 2
NW3-23 | Trojnik 2160/ @160/ @160 L=260 2
NW3-24 Kanat prosty okragty 160 L=70 2
NW3-25 Kanat prosty okragty 160 L=1000 1
NW3-26 Kolano proste 160 90° 1
NW3-27 Kanat prosty okragty 160 L=40 1
NW4 Centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta do montazu pionowego typ Systemair
VR 700 DCV 230V o mocy 2x240W + 1,67kW (nagrzewnica elektryczna)
V=Vy=540 m*h; Ap=180 Pa
NAWIEW
NW4-1 Czerpnia/Wyrzutnia CVVX Systemair
250
NW4-2 Kanat prosty okragty @250 L=570 1
NW4-3 Redukcja symetryczna @250/ 3200 L=100 1
NW4-4 Kolano @200 a 2 domierzy¢
na budowie
NW4-5 Kanat prosty okragty @200 L=450 1
NW4-6 Kanat prosty okragty @200 L=1120 1
NW4-7 Ttumik akustyczny @200 L=900 2 Systemair
NW4-8 Kanat prosty okragty @200 L=750 1
NW4-9 Kolano proste @200 90° 7
NW4-10 Kanat prosty okragty @200 L=600 1
NW4-11 Kanat prosty okragty @200 L=720 1
NW4-12 Kanat prosty okragty @200 L=910 1
NW4-13 Kanat prosty okragty @200 L=500 1
NW4-14 Kanat prosty okragty @200 L=2000 1
NW4-15 Kanat prosty okragty @200 L=1550 1
NW4-16 | Trojnik 200/ @200/ @160 L=260 3
NW4-17 Kanat prosty okragty @200 L=50 3
NW4-18 | Anemostat nawiewny 160 6
NW4-19 Kanat prosty okragty @200 L=1600 1
NW4-20 Kanat prosty okragty @200 L=1500 1
NW4-21 Redukcja symetryczna @200/ 3160 L=85 1
NW4-22 Kanat prosty okragty 160 L=1250 2
NW4-23 | Trojnik 2160/ @160/ @160 L=260 2
NW4-24 Kanat prosty okragty 160 L=70 2
NW4-25 Kanat prosty okragty 160 L=1100 1
NW4-26 Kolano proste 160 90° 1
NW4-27 Kanat prosty okragty 160 L=40 1
WYWIEW
NW4-1 Czerpnia/Wyrzutnia CVVX Systemair
250
NW4-2 Kanat prosty okragty @250 L=570 1
NW4-3 Redukcja symetryczna @250/ 3200 L=100 1
NW4-4 Kolano @200 a 2 domierzy¢
na budowie
NW4-5 Kanat prosty okragty @200 L=590 1
NW4-6 Ttumik akustyczny @200 L=900 1 Systemair
NW4-7 Kanat prosty okragty @200 L=2750 1

47




Poniec, ul.Ko$ciuszki — Zespot budynkoéw poszpitalnych — przebudowa — rewitalizacja — Opracowania kosztorysowe (KO)

Szczegdlowa Techniczna Wykonania i Odbioru Robét (ST-IV)

NW4-8 Kolano proste @200 90° 5
NW4-9 Kanat prosty okragty @200 L=1310 2
NW4-10 Kanat prosty okragty @200 L=300 1
NW4-11 Thumik akustyczny @200 L=600 1 Systemair
NW4-12 Kanat prosty okragty @200 L=720 1
NW4-13 | Trojnik 200/ @200/ @160 L=260 3
NW4-14 Kanat prosty okragty @200 L=50 3
NW4-15 | Anemostat wywiewny 160 6
NW4-16 Kanat prosty okragty @200 L=1600 1
NW4-17 Kanat prosty okragty @200 L=1500 1
NW4-18 Redukcja symetryczna @200/ 3160 L=85 1
NW4-19 Kanat prosty okragty 160 L=1250 2
NW4-20 | Trojnik 2160/ @160/ @160 L=260 2
NW4-21 Kanat prosty okragty 160 L=70 2
NW4-22 Kanat prosty okragty 160 L=1100 1
NW4-23 Kolano proste 160 90° 1
NW4-24 Kanat prosty okragty 160 L=40 1

NWS5S Centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta do montazu pionowego typ Systemair

VR 700 DCV 230V o mocy 2x240W + 1,67kW (nagrzewnica elektryczna)
V=V =540 m*h; Ap=180 Pa
NAWIEW
NW5-1 Czerpnia/Wyrzutnia CVVX Systemair
250
NW5-2 Kanat prosty okragty @250 L=600 2
NW5-3 Redukcja symetryczna @250/ 3200 L=100 1
NW5-4 Kolano proste @200 90° 7
NW5-5 Kanat prosty okragty @200 L=3000 2
NW5-6 Thumik akustyczny @200 L=900 2 Systemair
NW5-7 Kanat prosty okragty @200 L=160 1
NW5-8 Kanat prosty okragty @200 L=310 1
NW5-9 Kanat prosty okragty @200 L=1310 2
NW5-10 Kanat prosty okragty @200 L=450 1
NW5-11 Trojnik @200/ @200/ @160 L=260 3
NW5-12 Kanat prosty okragty 160 L=50 3
NW5-13 | Anemostat nawiewny 160 6
NW5-14 Kanat prosty okragty @200 L=250 2
NW5-15 Redukcja symetryczna @200/ 3160 L=85 1
NW5-16 Kanat prosty okragty 160 L=240 3
NW5-17 | Trojnik 2160/ @160/ @160 L=260 2
NW5-18 Kanat prosty okragty 2160 L=70 2
NW5-19 Kolano proste 160 90° 1
NW5-20 Kanat prosty okragty 160 L=40 1
WYWIEW
NW5-1 Czerpnia/Wyrzutnia CVVX Systemair
250

NW5-2 Kanat prosty okragty @250 L=600 1
NW5-3 Redukcja symetryczna @250/ 3200 L=100 1
NW5-4 Kanat prosty okragty @200 L=220 1
NW5-5 Kolano proste @200 90° 5
NW5-6 Kanat prosty okragty @200 L=3000 3
NW5-7 Kanat prosty okragty @200 L=640 1
NW5-8 Kanat prosty okragty @200 L=700 1
NW5-9 Thumik akustyczny @200 L=900 2 Systemair
NW5-10 Kanat prosty okragty @200 L=1960 1
NW5-11 Kanat prosty okragty @200 L=1310 2
NW5-12 Kanat prosty okragty @200 L=300 1
NW5-13 | Kanat prosty okragly @200 L=350 1
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NW5-14 | Trojnik @200/ @200/ @200 L=330 1
NW5-15 Kanat prosty okragty @200 L=260 1
NW5-16 | Trojnik 200/ @200/ @160 L=260 2
NW5-17 Kanat prosty okragty 160 L=50 2
NW5-18 | Anemostat wywiewny 160 6
NW5-19 Redukcja symetryczna @200/ 3160 L=85 2
NW5-20 Kanat prosty okragty 160 L=1350 4
NW5-21 Trojnik 2160/ @160/ @160 L=260 2
NW5-22 Kanat prosty okragty 160 L=70 2
NW5-23 Kolano proste 160 90° 2
NW5-24 Kanat prosty okragty 160 L=40 2
NW5-25 Kanat prosty okragty 160 L=1900 1
NAWIEW — N3
N3 Napowietrzak  podokienny 4
typ A-1,5
WYWIEW — W5
W5-1 Wentylator wywiewny TFSR 125XL na podstawie dachowej TOS 1 Systemair
125
z regulatorem obrotéw RE 1,5; V=150 m%/h; Ap=100 Pa
W5-2 Kanat prosty okragty 3125 L=100 1
W5-3 Thumik akustyczny 125 L=900 1 Systemair
W5-4 Kanat prosty okragty 3125 L=2400 1
W5-5 Kolano proste 3125 90° 5
W5-6 Anemostat wywiewny 3125 3
W5-7 Kanat prosty okragty 3125 L=1550 1
W5-8 Trojnik @125/ @125/ @125 L=215 2
W5-9 Kanat prosty okragty 2125 L=200 3
W5-10 Kanat prosty okragty 3125 L=700 1
W5-11 Kanat prosty okragty 3125 L=650 1
WYWIEW — W6
W6-1 Wentylator wywiewny TFSR 125M na podstawie dachowej TOS 1 Systemair
125
z regulatorem obrotéw RE 1,5; V=100 m%/h; Ap=100 Pa
W6-2 Kanat prosty okragty 3125 L=1000 2
W6-3 Trojnik 3125/ @125/ @125 L=215 1
W6-4 Kanat prosty okragty 3125 L=250 2
W6-5 Kolano proste 3125 90° 3
W6-6 Anemostat wywiewny 3125 2
WYWIEW — W7
W7-1 Wentylator wywiewny TFSR 125XL na podstawie dachowej TOS 1 Systemair
125
z regulatorem obrotéw RE 1,5; Vw=150 m%/h; Ap=100 Pa
W7-2 Kanat prosty okragty 3125 L=150 1
W7-3 Kolano proste 3125 90° 5
W7-4 Thumik akustyczny 125 L=900 1 Systemair
W7-5 Kanat prosty okragty 125 L=700 1
W7-6 Trojnik @125/ @125/ @125 L=215 2
W7-7 Anemostat wywiewny 3125 3
WYWIEW — W8
W8-1 Wentylator wywiewny TFSR 125M na podstawie dachowej TOS 1 Systemair
125
z regulatorem obrotéw RE 1,5; V=100 m%/h; Ap=100 Pa
W8-2 Kanat prosty okragty 3125 L=200 1
W8-3 Kolano proste 3125 90° 6
W8-4 Kanat prosty okragty 3125 L=440 1
W8-5 Thumik akustyczny 2125 L=900 1 Systemair
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W8-6 Kanat prosty okragty 2125 L=270 1
W8-7 Kanat prosty okragty 3125 L=830 1
W8-8 Kanat prosty okragty 2125 L=3000 1
W8-9 Kanat prosty okragty 2125 L=80 1
W8-10 Kanat prosty okragty 3125 L=700 1
W8-11 Trojnik 3125/ @125/ @125 L=215 1
W8-12 Kanat prosty okragty 3125 L=300 1
W8-13 Anemostat wywiewny 2125 2
W8-14 Kanat prosty okragty 3125 L=200 1
WYWIEW — W9
W9-1 Wentylator wywiewny TFSR 125XL na podstawie dachowej TOS 1 Systemair
125
z regulatorem obrotéw RE 1,5; V=150 m%/h; Ap=100 Pa
W9-2 Kanat prosty okragty 3125 L=290 1
W9-3 Kolano proste 3125 90° 6
W9-4 Kanat prosty okragty 3125 L=100 1
W9-5 Trojnik @125/ @125/ @125 L=215 2
W9-6 Kanat prosty okragty 2125 L=200 3
Wo-7 Anemostat wywiewny 3125 3
W9-8 Kanat prosty okragty 2125 L=850 1
W9-9 Kanat prosty okragty 2125 L=800 1
Il PIETRO
NWG6 Centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta do montazu pionowego typ Systemair
VR 700 DCV 230V o mocy 2x240W + 1,67kW (nagrzewnica elektryczna)
V=Vy=540 m*h; Ap=180 Pa
NAWIEW
NW6-1 Czerpnia/Wyrzutnia 1080/450/150
NW6-2 Kanat prosty okragty @250 L=500 1
NW6-3 Redukcja symetryczna @250/ 3200 L=100 1
NW6-4 Thumik akustyczny @200 L=900 2 Systemair
NW6-5 Kanat prosty okragty @200 L=250 1
NW6-6 Kolano proste @200 90° 7
NWe6-7 Kanat prosty okragty @200 L=2550 1
NW6-7a Kanat prosty okragty @200 L=100 1
NW6-8 Kanat prosty okragty @200 L=800 1
NW6-9 Kanat prosty okragty @200 L=960 1
NW6-10 Kanat prosty okragty @200 L=1310 1
NW6-11 Kanat prosty okragty @200 L=1130 1
NW6-12 Kanat prosty okragty @200 L=700 1
NW6-13 | Kanat prosty okragly @200 L=3000 1
NW6-14 Kanat prosty okragty @200 L=1600 1
NW6-15 Kanat prosty okragty @200 L=1220 1
NW6-16 | Trojnik 200/ @200/ @160 L=260 3
NW6-17 Kanat prosty okragty 160 L=50 3
NW6-18 | Anemostat nawiewny 160 6
NW6-19 Kanat prosty okragty @200 L=1300 2
NW6-20 Redukcja symetryczna @200/ 3160 L=85 1
NW6-21 Kanat prosty okragty 160 L=1210 1
NW6-22 | Trojnik 2160/ @160/ @160 L=260 2
NW6-23 Kanat prosty okragty 160 L=70 2
NW6-24 Kanat prosty okragty 160 L=1100 2
NW6-25 Kolano proste 160 90° 1
NW6-26 Kanat prosty okragty 160 L=40 1
WYWIEW
NW6-1 Czerpnia/Wyrzutnia 1080/450/150
NW6-2 Kanat prosty okragty @250 L=500 1
NW6-3 Redukcja symetryczna @250/ 3200 L=100 1
NW6-4 Thumik akustyczny @200 L=900 2 Systemair
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NW6-5 Kolano proste @200 90° 7
NW6-6 Kanat prosty okragly @200 L=1830 1
NWe6-7 Kanat prosty okragty @200 L=550 1
NW6-8 Kanat prosty okragly @200 L=960 1
NW6-9 Kanat prosty okragty @200 L=1310 1
NW6-10 Kolano @200 a 1 domierzy¢
na budowie
NW6-11 Kanat prosty okragty @200 L=1200 1
NW6-12 Kanat prosty okragty @200 L=1050 1
NW6-13 | Kanat prosty okragly @200 L=580 1
NW6-14 | Trojnik @200/ @200/ @160 L=260 3
NW6-15 | Kanat prosty okragtly 2160 L=50 3
NW6-16 | Anemostat wywiewny 2160 6
NWe6-17 Kanat prosty okragty @200 L=600 2
NW6-18 Redukcja symetryczna @200/ 3160 L=85 1
NW6-19 | Kanat prosty okragly 2160 L=600 2
NW6-20 | Trojnik 2160/ @160/ @160 L=260 2
NW6-21 Kanat prosty okragty 2160 L=70 2
NW6-22 Kanat prosty okragty 2160 L=500 1
NW6-23 Kolano proste 160 90° 1
NW6-24 Kanat prosty okragty 2160 L=40 1
NW7 Centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta do montazu pionowego typ Systemair
VR 700 DCV 230V o mocy 2x240W + 1,67kW (nagrzewnica elektryczna)
V=Vy=540 m*h; Ap=180 Pa
NAWIEW
NW7-1 Czerpnia/Wyrzutnia Systemair
CVVX250
NW7-2 Kanat prosty okragty @250 L=380 1
NW7-3 Redukcja symetryczna @250/ 3200 L=100 1
NW7-4 Kanat prosty okragty @200 L=350 1
NW7-5 Kolano proste @200 90° 6
NW7-6 Ttumik akustyczny @200 L=900 2 Systemair
NW7-7 Kanat prosty okragty @200 L=3000 2
NW7-8 Kanat prosty okragty @200 L=760 1
NW7-9 Kolano @200 a 1 domierzy¢
na budowie
NW7-10 Kanat prosty okragty @200 L=520 1
NW7-11 Kanat prosty okragty @200 L=1420 1
NW7-12 Kanat prosty okragty @200 L=100 1
NW7-13 Kanat prosty okragty @200 L=300 1
NW7-14 Kanat prosty okragty @200 L=870 1
NW7-15 Kanat prosty okragty @200 L=2900 1
NW7-16 Kanat prosty okragty @200 L=680 1
NW7-17 | Trojnik 200/ @200/ @160 L=260 3
NW7-18 Kanat prosty okragty 160 L=50 3
NW7-19 | Anemostat nawiewny 160 6
NW7-20 Kanat prosty okragty @200 L=1500 2
NW7-21 Redukcja symetryczna @200/ 3160 L=85 1
NW7-22 Kanat prosty okragty 160 L=1500 2
NW7-23 | Trojnik 2160/ @160/ @160 L=260 2
NW7-24 Kanat prosty okragty 160 L=70 2
NW7-25 Kanat prosty okragty 160 L=900 1
NW7-26 | Kolano proste 160 90° 2
NW7-27 Kanat prosty okragty 160 L=1300 1
NW7-28 Kanat prosty okragty 160 L=40 1
WYWIEW
NW7-1 | Czerpnia/Wyrzutnia | Systemair
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CVVX250
NW7-2 Kanat prosty okragty @250 L=380 1
NW7-3 Redukcja symetryczna @250/ 3200 L=100 1
NW7-4 Kolano proste @200 90° 5
NW7-5 Thumik akustyczny @200 L=900 2 Systemair
NW7-6 Kanat prosty okragty @200 L=3000 2
NW7-7 Kanat prosty okragty @200 L=690 1
NW7-8 Kolano @200 a 2
NW7-9 Kanat prosty okragty @200 L=520 2
NW7-10 Kanat prosty okragty @200 L=1770 1
NW7-11 Kanat prosty okragty @200 L=100 3
NW7-12 Kanat prosty okragty @200 L=800 1
NW7-13 | Trojnik @200/ @200/ @160 L=260 3
NW7-14 | Kolano proste 160 90° 2
NW7-15 Kanat prosty okragty 160 L=690 1
NW7-16 | Kratka wywiewna 160 1
NW7-17 Kanat prosty okragty @200 L=1080 1
NW7-18 Kanat prosty okragty 160 L=50 2
NW7-19 | Anemostat wywiewny 160 5
NW7-20 Kanat prosty okragty @200 L=850 1
NW7-21 Redukcja symetryczna @200/ 3160 L=85 1
NW7-22 Kanat prosty okragty 160 L=850 1
NW7-23 | Trojnik 2160/ @160/ @160 L=260 2
NW7-24 Kanat prosty okragty 160 L=70 2
NW7-25 Kanat prosty okragty 2160 L=750 2
NW7-26 Kanat prosty okragty 2160 L=40 1
NAWIEW — N4
N4 Napowietrzak  podokienny 2
typ A-1,5
WYWIEW — W10
W10-1 Wentylator wywiewny TFSR 125XL na podstawie dachowej TOS 1 Systemair
125
z regulatorem obrotéw RE 1,5; V=150 m%/h; Ap=100 Pa
W10-2 Kanat prosty okragty 3125 L=140 1
W10-3 Thumik akustyczny 3125 L=900 1 Systemair
W10-4 Kanat prosty okragty @200 L=2300 1
W10-5 Kolano proste @200 90° 5
W10-6 Kanat prosty okragty @200 L=1220 1
W10-7 Trojnik 3125/ @125/ @125 L=215 2
W10-8 Kanat prosty okragty 3125 L=200 3
W10-9 Anemostat wywiewny 3125 3
W10-10 Kanat prosty okragty 3125 L=740 1
W10-11 Kanat prosty okragty 3125 L=650 1
WYWIEW - W11
W11-1 Wentylator wywiewny TFSR 125M na podstawie dachowej TOS 1 Systemair
125
z regulatorem obrotéw RE 1,5; V=100 m%/h; Ap=100 Pa
W11-2 Kanat prosty okragty 3125 L=470 1
W11-3 Trojnik @125/ @125/ @125 L=215 1
W11-4 Kolano proste 3125 90° 3
W11-5 Anemostat wywiewny 3125 2
W11-6 Kanat prosty okragty 3125 L=830 1
WYWIEW - W12
W12-1 Wentylator wywiewny TFSR 125M na podstawie dachowej TOS 1 Systemair
125
z regulatorem obrotéw RE 1,5; V=100 m%/h; Ap=100 Pa
W12-2 Kanat prosty okragty | @125 | L=200 1
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W12-3 Kolano proste 3125 90° 5
W12-4 Kanat prosty okragty 3125 L=150 1
W12-5 Trojnik @125/ @125/ @125 L=215 1
W12-6 Kanat prosty okragty 3125 L=100 2
W12-7 Anemostat wywiewny 3125 2
W12-8 Kanat prosty okragty 3125 L=850 1
WYWIEW
W13 Wywietrzak dachowy WLO 3 Universal
160
Na podstawie dachowej B/l
160
Budynek Nr 4
Ozn. Nazwa Wymiar Dtugosc llos¢ Uwagi
Typ Kat
PARTER
NWA1 Centrala nawiewno-wywiewna TOPVEX TRO6EL-Lz nagrzewnicg Systemair
elektryczng 400V o mocy 2x1,1kW + 6,3kW (nagrzewnica elektryczna)
V=Viw=2500 m*h; Ap=250 Pa
NAWIEW
NW1-1 Czerpnia $cienna 500x500 1
NW1-2 Kanat prosty 500x500 L=550 1
NW1-3 Redukcja asymetryczna 500x500/500x350 L=300 1
NW1-4 Ttumik akustyczny 500x350 L=1200 1
NW1-5 Redukcja asymetryczna 500x350/500x250 L=300 1
NW1-6 Kolano proste 500x250 90° 2
NW1-7 Kanat prosty 500x250 L=450 1
NW1-8 Kanat prosty 500x250 L=250 1
NW1-9 Kolano proste 500x250 90° 1
NW1-10 Kanat prosty 500x250 L=1130 1
NW1-11 Kanat prosty 500x250 L=1130 1
NW1-12 Kolano proste redukcyjne 500x250/250x250 90° 1
NW1-13 Redukcja asymetryczna 250x250/500x250 L=300 1
NW1-14 | Tlumik akustyczny 500x250 L=1000 1
NW1-15 | Trojnik 500x250/500x250/31 L=415 1
5x200
NW1-16 Kanat prosty 500x250 L=600 1
NW1-17 Redukcja asymetryczna 500x250/450x250 L=300 1
NW1-18 Kanat prosty 450x250 L=1450 1
NW1-19 | Trojnik 450x250/450x250/40 L=500 1
0x200
NW1-20 Redukcja asymetryczna 450x250/40x250 L=300 1
NW1-21 Kanat prosty 400x250 L=1500 1
NW1-22 Kanat prosty 400x250 L=600 1
NW1-23 | Trojnik 400x250/400x250/40 L=500 1
0x200
NW1-24 Redukcja asymetryczna 400x250/400x200 L=300 1
NW1-25 Kanat prosty 400x200 L=1500 1
NW1-26 Kanat prosty 400x200 L=500 1
NW1-27 | Trojnik 400x200/400x200/40 L=500 1
0x200
NW1-28 Kanat prosty 400x200 L=600 1
NW1-29 Redukcja asymetryczna 400x200/315x200 L=300 1
NW1-30 Kanat prosty 315x200 L=200 1
NW1-31 Kolano proste 315x200 90° 3
NW1-32 Kanat prosty 315x200 L=1500 1
NW1-33 Kanat prosty 315x200 L=270 1
NW1-34 | Trojnik 315x200/315x200/31 L=415 2
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5x200
NW1-35 Kanat prosty 315x200 L=500 2
NW1-36 Redukcja symetryczna 315x200/400x200 L=300 2
NW1-37 Kratka wentylacyjna typ 400x200 7
KOH+P
NW1-38 Redukcja asymetryczna 315x200/200x200 L=300 2
NW1-39 Kanat prosty 200x200 L=1500 2
NW1-40 Kolano proste 200x200 90° 2
NW1-41 Kanat prosty 200x200 L=450 2
NW1-42 Redukcja symetryczna 200x200/400x200 L=300 2
NW1-43 Kanat prosty 400x200 L=550 3
NW1-44 Przepustnica 315x200 L=200 1
wieloptaszczyznowa
NW1-45 Kanat prosty 315x200 L=1100 1
WYWIEW
NW1-1 Wyrzutnia $cienna 500x500 1
NW1-2 Kanat prosty 500x500 L=550 1
NW1-3 Redukcja asymetryczna 500x500/500x350 L=300 1
NW1-4 Ttumik akustyczny 500x350 L=1200 1
NW1-5 Redukcja asymetryczna 500x350/500x250 L=300 1
NW1-6 Kanat prosty 500x250 L=1500 1
NW1-7 Kanat prosty 500x250 L=910 1
NW1-8 Kolano proste 500x250 90° 2
NW1-9 Kanat prosty 500x250 L=620 1
NW1-10 Kolano prosty 500x250 90° 3
NW1-11 Kanat prosty 500x250 L=1450 1
NW1-12 Kanat prosty 500x250 L=1400 1
NW1-13 Kanat prosty 500x250 L=950 1
NW1-14 | Tlumik akustyczny 500x250 L=1000 1
NW1-15 Kolano proste redukcyjne 500x250/250x250 90° 2
NW1-16 Kanat prosty 500x250 L=340 1
NW1-17 Kanat prosty 500x250 L=1500 2
NW1-18 Kanat prosty 500x250 L=1100 1
NW1-19 | Trojnik 500x250/500x250/40 L=500 1
0x200
NW1-20 Redukcja asymetryczna 500x250/450x250 L=300 1
NW1-21 Kanat prosty 450x250 L=1170 1
NW1-22 | Trojnik 450x250/450x250/40 L=500 2
0x200
NW1-23 Kanat prosty 450x250 L=1450 1
NW1-24 Redukcja asymetryczna 450x250/400x250 L=300 1
NW1-25 Kanat prosty 400x250 L=1200 1
NW1-26 | Trojnik 400x250/400x250/40 L=500 1
0x200
NW1-27 Redukcja asymetryczna 400x250/400x200 L=300 1
NW1-28 Kanat prosty 400x200 L=1150 1
NW1-29 | Trojnik 400x200/400x200/40 L=500 1
0x200
NW1-30 Redukcja asymetryczna 400x200/315x200 L=300 1
NW1-31 Kanat prosty 315x200 L=1200 1
NW1-32 | Trojnik 315x200/315x200/40 L=500 1
0x200
NW1-33 Redukcja asymetryczna 315x200/200x200 L=300 1
NW1-34 Kanat prosty 200x200 L=1100 1
NW1-35 Kolano proste redukcyjne 200x200/400x200 90° 1
NW1-36 Kanat prosty 400x200 L=640 1
NW1-37 Kratka wentylacyjna typ 400x200 7

KOH+P
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NW1-38 | Kanat prosty | 400x200 L=890 6
NW2 Centrala wentylacyjna z odzyskiem ciepta do montazu pionowego typ Systemair
VR 700 DCV 230V o mocy 2x240W + 1,67kW (nagrzewnica elektryczna)
V=Vy=540 m*h; Ap=180 Pa
NAWIEW
NW2-1 Czerpnia/Wyrzutnia CVVX Systemair
250
NW2-2 Kanat prosty okragty @250 L=550 1
NW2-3 Redukcja symetryczna @250/ 3200 L=100 1
NW2-4 Ttumik akustyczny @200 L=900 2 Systemair
NW2-5 Kanat prosty okragty @200 L=660 1
NW2-6 Kolano proste @200 90° 4
NW2-7 Kanat prosty okragty @200 L=590 1
NW2-8 Kanat prosty okragty @200 L=840 1
NW2-9 Kolano @200 a 1 domierzy¢
na budowie
NW2-10 Kanat prosty okragty @200 L=680 1
NW2-11 Kanat prosty okragty @200 L=2340 1
NW2-12 Kanat prosty okragty @200 L=770 1
NW2-13 Kanat prosty okragty @200 L=200 1
NW2-14 | Trojnik @200/ @200/ @160 L=260 3
NW2-15 Kanat prosty okragty 160 L=50 3
NW2-16 | Anemostat nawiewny 160 6
NW2-17 Kanat prosty okragty @200 L=1000 2
NW2-18 Redukcja symetryczna @200/ 3160 L=85 1
NW2-19 Kanat prosty okragty 160 L=1100 3
NW2-20 | Trojnik 2160/ @160/ @160 L=260 2
NW2-21 Kanat prosty okragty 160 L=70 2
NW2-22 | Kolano proste 160 90° 1
NW2-23 Kanat prosty okragty 160 L=40 1
WYWIEW
NW2-1 Czerpnia/Wyrzutnia CVVX Systemair
250
NW2-2 Kanat prosty okragty @250 L=550 1
NW2-3 Redukcja symetryczna @250/ 3200 L=100 1
NW2-4 Ttumik akustyczny @200 L=900 2 Systemair
NW2-5 Kolano @200 a 3 domierzy¢
na budowie
NW2-6 Kanat prosty okragty @200 L=370 1
NW2-7 Kanat prosty okragty @200 L=230 1
NW2-8 Kolano proste @200 90° 4
NW2-9 Kanat prosty okragty @200 L=590 1
NW2-10 Kanat prosty okragty @200 L=840 1
NW2-11 Kanat prosty okragty @200 L=2120 1
NW2-12 Kanat prosty okragty @200 L=740 1
NW2-13 Kanat prosty okragty @200 L=1320 1
NW2-14 Kanat prosty okragty @200 L=200 1
NW2-15 | Trojnik 200/ @200/ @160 L=260 3
NW2-16 Kanat prosty okragty 2160 L=50 3
NW2-17 | Anemostat wywiewny 160 6
NW2-18 Kanat prosty okragty @200 L=1000 2
NW2-19 Redukcja symetryczna @200/ 3160 L=85 1
NW2-20 Kanat prosty okragty 160 L=1100 3
NW2-21 Trojnik 2160/ @160/ @160 L=260 2
NW2-22 Kanat prosty okragty 160 L=70 2
NW2-23 | Kolano proste 160 90° 1
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NW2-24 | Kanat prosty okragty | @160 | =40 | 1 ]
WYWIEW — W1
W1-1 Wentylator wywiewny TFSR 125M na podstawie dachowej TOS 1 Systemair
125
z regulatorem obrotéw RE 1,5; V=100 m%/h; Ap=100 Pa
W1-2 Kanat prosty okragty 3125 L=450 1
W1-3 Thumik akustyczny 2125 L=900 1 Systemair
W1-4 Kanat prosty okragty 3125 L=350 1
W1-5 Kolano proste 3125 90° 7
W1-6 Kanat prosty okragty 2125 L=500 1
W1-7 Kanat prosty okragty 3125 L=2150 1
W1-8 Kanat prosty okragty 2125 L=580 1
W1-9 Trojnik 125/ @125/ @125 L=215 1
W1-10 Kanat prosty okragty 3125 L=2250 1
W1-11 Kanat prosty okragty 3125 L=200 1
W1-12 Anemostat wywiewny 3125 2
W1-13 Kanat prosty okragty 3125 L=180 1
WYWIEW — W2
W2-1 Wentylator wywiewny TFSR 125XL na podstawie dachowej TOS 1 Systemair
125
z regulatorem obrotéw RE 1,5; V=200 m%/h; Ap=100 Pa
W2-2 Kanat prosty okragty 3125 L=200 1
W2-3 Kolano proste 3125 90° 6
W2-4 Thumik akustyczny 2125 L=900 1 Systemair
W2-5 Kanat prosty okragty 2125 L=600 1
W2-6 Trojnik @125/ @125/ @125 L=215 3
W2-7 Kanat prosty okragty 3125 L=700 3
W2-8 Kanat prosty okragty 2125 L=3000 1
W2-9 Kanat prosty okragty 3125 L=400 1
W2-10 Anemostat wywiewny 3125 4
W2-11 Kanat prosty okragty 3125 L=180 3
WYWIEW — W3
W3 Wywietrzak dachowy WLO 2 Universal
160
Na podstawie dachowej B/l
160
NAWIEW — N1
N1 Napowietrzak  podokienny 3
typ A-1,5
3. SPRZET

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt. 3.
Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé dobrym sprzetem montazowym wynikajgcym
z technologii prowadzenia robot.

4. TRANSPORT

Ogdlne warunki stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogélne” pkt.
4,

Wykonawca powinien dysponowac¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9t i
skrzyniowym do 5 ton.

Przewody i urzadzenia nalezy chronié¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.
Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunieciem i
uszkodzeniem w czasie transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne

Ogodlne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizaciji
i harmonogram robot.

5.2. Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robo6t powinien stwierdzic, ze:

e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét
instalacyjnych

e elementy budowlano-konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom
projektowym.

5.3. Montaz instalacji
5.3.1. Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie potgczeh poprzecznych.
W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtos¢ ta powinna wynosié co najmniej 100mm.
Przejscia przewodow przez przegrody budynkéw nalezy wykonywaé
w otworach, ktérych wymiary sg od 50m do 100m wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow lub
przewodow z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng
lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.
Przejscia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢é wykonane w
sposéb nie obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd.
Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne
i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna byé ponadto zachowana, na cate;
powierzchni izolacji, odpowiednia odporno$é na przenikanie wilgoci.
Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatania czynnikdw atmosferycznych powinny miec
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
Materiat podpér i podwieszeh powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos¢ na korozje w miejscu
zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegto$¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak aby ugiecie sieci przewoddéw nie wptywato na jej
szczelno$¢, wiasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalno$¢ konstrukcji.
Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢é obcigzenia wynikajgce z
ciezaréw:

a) przewodéw

b) materiatu izolacyjnego

c) elementdw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci

przewodow, np. ttumikéw, przepustnic itp.

d) elementéw sktadowych podpér lub podwieszen

e) osoby lub osdb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie czyszczenia

lub konserwaciji.
Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢ wspétczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszehh oraz poziome elementy podpdér powinny mie¢ wspotczynnik
bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wptywem
obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpdr powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia obliczeniowego
obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami z elementami pionowymi i
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dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4% odlegtosci miedzy zamocowaniami
elementow pionowych.
Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpdr powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod
wptywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw mogty byé
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji
budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcji podpér lub
podwieszen powinna umozliwiaé kompensacje wydtuzen liniowych.
Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:

a) przepustnice (z dwdch stron)

b) nagrzewnice (z dwdch stron)

c) tumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwéch stron)

d) filtry (z dwdch stron)

e) wentylatory przewodowe (z dwdéch stron)

f) urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron)

g) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron)
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzgdzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé
w celu oczyszczenia (z wyjgtkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic)

5.3.2. Wentylatory

Sposdb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku.

taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt tgcznika
podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byty przenoszone na instalacje.

5.3.3. Centrale wentylacyjne

Centrale nawiewno-wywiewne wykonane w uktadzie zwartym wyposazone w filtracje powietrza
Swiezego, wymiennik obrotowy, wentylator nawiewny z falownikiem i wywiewny z
falownikiem, modut grzewczy gazowy filtracje powietrza wywiewanego zamontowane na dachu
obiektu.

Centrala nawiewna podwieszana wykonana w uktadzie zwartym wyposazona w filtracje powietrza
Swiezego, sekcje nagrzewnicy wodnej, wentylator nawiewny z falownikiem zamontowana
wewnatrz obiektu.

Sposéb doprowadzenia powietrza zewnetrznego powinien umozliwia¢ jak najbardziej rownomierny w
danych warunkach budowlanych doptyw powietrza do otworu ssawnego centrali.

5.3.4. Wymienniki ciepta

Blok sktadajgcy sie z nagrzewnicy wodnej w centrali nawiewnej Hermes oraz modut grzewczy gazowy
typu EMS w centrali nawiewno-wywiewnej GOLEM 6, modut grzewczy typu PCH 035 w centrali
nawiewno-wywiewnej GOLEM 2,nagrzewnicy elektrycznej o mocy 6 kW w centrali nawiewno-
wywiewnej GOLEM 1.

5.3.5. Nagrzewnice

Lamele nagrzewnic powinny byé réwnolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzeh wynikajgcych np. z
nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

Nagrzewnice i chtodnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt tatwy catkowity spust czynnika
grzejnego i chtodniczego i odpowietrzenie wymiennika oraz ich demontaz w celu okresowego
oczyszczenia lub wymiany.

Sposob przytgczenia przewodu doprowadzajgcego czynnik grzejny i chiodniczy do wymiennika
powinien utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie.
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Sposdb zamocowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej wymienniki — zespoty regulacyjno-pompowe
zlokalizowane sg na ostatniej kondygnacji w szachtach instalacyjnych — powinien odpowiadaé
wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ fatwego
demontazu zawordw regulacyjnych bez koniecznosci spuszczania wody z instalacji.

Wymienniki narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej
powinny by¢ zabezpieczone przed zastosowanie odpowiedniego systemu przeciw zamrozeniowego.

5.3.6. Urzadzenia do odzyskiwania ciepta (wchodzi w sktad centrali wentylacyjnej)

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢é wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne w
przewodach umozliwiajgce czyszczenie tych urzadzenh, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich
czyszczenia w inny sposob.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktérych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny miec
instalacje do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

5.3.7. Filtry powietrza

Filtry powinny byé wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce konieczno$¢
wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regenerac;i.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelnos¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Wkiady filtrujgce nalezy montowac¢ po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub zabezpieczy¢ je
przed zabrudzeniem.

5.3.8. Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig
ich przestawienia. Podtoze ustalone powinno byé¢ utrzymane w sposéb trwaty.

Nawiewnikéw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkdéd (takich jak  np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zakiécajgcy wptyw na ksztatt i zasieg
strumienia.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposob trwaty i szczelny.

W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikéw z siecig przewoddéw za pomocg przewodow
elastycznych nie nalezy:

- zgniatac tych przewodow

- stosowac przewoddw dtuzszych niz 4m

Sposéb zamocowania nawiewnikdw i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody. Nawiewniki i
wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac budowlanych. Nawiewniki i
wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢é zamontowane w pozycji catkowicie otwarte;.

5.3.9. Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaC instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakéw, lisci, itp.

Czepnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajgcy wodoszczelnosc
przejscia przez dach.

5.3.10. Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢é wyposazone w
element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy
napedu przepustnic nie powinny nie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu
w czasie pracy instalagji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat w petnym zakresie
regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenia potozenia otwartego i zamknietego.
Szczelnosé przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiada¢ co najmniej klasie |
wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.
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Szczelno$é obudowy przepustnic powinna odpowiadac co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w
PN-EN 1751.

5.3.11. Thumiki hatasu

Thumiki powinny byé potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajgcym:

- kierunek przeptywu powietrza

- wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. géra 1)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogodlne kontroli

Ogodlne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej i
Specyfikacji technicznej oraz uzyskaé akceptacje Inzyniera.

6.3. Kontrola jakosci robét
6.3.1. Warunki przystapienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcych fazach:
a) przed zakryciem stropéw podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejs$é
przewodow przez przegrody budowlane
b) przed natozeniem otuliny
c) po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulacji
d) w okresie gwarancyjnym

6.3.2. Kontrola dziatania instalacji

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania instalacji
zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak filtry,
wentylatory, wymienniki, nagrzewnica, przepustnice, klimakonwektory, klapy pozarowe itp. zostaty
prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.
e Prace wstepne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykonaé¢ nastepujgce prace wstepne:
a) Prébny ruch catej instalacji w warunkach réznych obcigzen (72 godziny);
b) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkéw eksploatacyjnych;
c) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
d) Wyregulowanie cisnienia w kanatach powietrznych;
e) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku;
f) Nastawienie i sprawdzenie urzgdzenh zabezpieczajgcych;
g) Nastawienie ukfadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego;
h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;
i) Nastawienie elementéw dtawigcych urzgdzen umiejscowionych w
instalacjach ogrzewczej, chtodzacej i nawilzajgcej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow
eksploatacyjnych;
j) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami
projektowymi;
k) Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulaciji
wstepnej;
[) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

e Procedura prac
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6.3.3.1. Wymagania ogéine

Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejnosci od pojedynczych urzgdzeh i czesci
skladowych instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji do catych instalacji. Poszczegdlne czesci
skladowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do okreslonych warunkéw pracy (np.
ogrzewanie/chtodzenie,

uzytkowanie/nieuzytkowanie pomieszczen, czesciowa i petna wydajnosé, stany alarmowe itp.).
Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady wspodtdziatanie réznych uktadéw regulacji, jak réwniez
sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych zastosowano dany uktad
regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji. Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje
poszczegodlnych elementéw skladowych instalacji. Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach
elementéw regulacyjnych i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego
dziatania urzadzen regulacyjnych nalezy roéwniez obserwowaé zaleznos¢ miedzy sygnatem
wymuszajgcym a dziataniem tych urzgdzen.

Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrothg zmiane jego nastawy w obu kierunkach,
sprawdzajgc jednoczesnie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Je$li badanie to wykaze
usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonac¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan,
nastaw i regulacji wstepnej instalaciji.

6.3.3.2. Kontrola dziatania wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Kierunek obrotéw wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wytagcznika;

d) Wigczanie i wylgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego;

f)  Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

g) Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;

h) Elementy zabezpieczajgce silnikdw napedzajgcych.

6.3.3.3. Kontrola dziatania wymiennikow ciepta

a) Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych;

b) Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikéw ciepta;

c) Dziatanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta;

d) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

6.3.3.4. Kontrola dziatania filtrow powietrza

Wskazania rdéznicy cisnienia i monitorowanie.

6.3.3.5. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

6.3.3.6. Kontrola dziatania klap pozarowych

a) Badanie urzadzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajacego;
b) Kontrola kierunku i potozeh granicznych klap i wskaznika.

6.3.3.7. Kontrola dziatania sieci przewodéw
a) dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej, chiodzenia i
nawilzania powietrza;

b) Dostepnosé¢ do sieci przewodow.

6.3.3.8. Kontrola dziatania komory mieszajacej, komory rozpreznej itp.
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Dziatanie regulacyjne i kontrolne.

6.3.3.9. Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw oraz kontrola przeplywu powietrza w
pomieszczeniu

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;
6.3.3.10. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy roznych wartosciach zadanych regulatoréw,
a w szczegdlnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

c) Dziatania wigcznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie);

f) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

g) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

h) Wspétdziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej.

e Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, Zze instalacja osigga parametry projektowe i

wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

a) Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

b) Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez instalacje
podano w tablicy

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
p ©
Parametry S Tl % o g .% m
© S QL N
g1 |85, |88l & | |82
S8 |2|e|28% |58 |2 |§ |26
o) 3|5 |B82c 8 & ¢ 3 = E
3|Q |a|s|9G¢S = E |a |2 |8nN
S, |8 ] = ©: O . N Q »
ol g S|l TED 509 |§ © © Q0
[ s | Xo.2 2 82
oy |2|o|9s2 |83 |2 |E 2 E
S |© s | N|9%9g=2 O E® = §e] X O
2 | c o |a|cc3 a g N o N T a
o |G Q=2 " - |g25 |2 |2 3
o | = Q 0.2 o
S GE) s | E sz = a
2 |-|O |8 38
& Z c o
Funkcje instalacji
(F)Z 1 1 0 2 0 0 2 0
(F)H 1 111 2 2 0 2 2
(F)C 1 1 111 2 2 2 2 2
(F) M/D
(F) MD 1 1 111 2 1 2 2
(F) HC 1 1 111 2 1 2 2
(F) HM/HD/CM/CD
(F) HCM/MCD/CHD/HMD
(F) HCMD 1 1111 2 1 1 2 2
Wyjasnienie odsytaczy i symboli
’ powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane
)w zaleznosci od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie
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0 — pomiar nie jest konieczny
1 — wykona¢ w kazdym przypadku
2 — wykonac tylko w przypadku wymagan w umowie

(F) —filtracja (jezeli wystepuje) H — ogrzewanie
C — chiodzenie M - nawilzanie
D — osuszanie Z — bez zadnego procesu termodynamicznego

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdélne” pkt. 7.
Jednostkami obmiaru sa:

- przewody wentylacyjne i ksztattki 1m?

- centrale wentylacyjne iz elementami zasilania i sterowania 1 kpl
dla kazdego typu

- wentylatory, nawiewniki, wywiewniki dla kazdego typu 1 szt.

- w przypadku robét zanikajgcych obmiar winien by¢é wykonany w trakcie trwania
prac wykonawczych i jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowac
do odbioru kohcowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania Ogdéine” pkt. 8.

8.1. Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji wentylacji i
klimatyzacji komfortu.

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonanie instalacji i
w szczegolnos¢ powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne znaczenie dla realizowanej
instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidtowe wykonanie elementow tej
instalaciji.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywa¢ szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane
przez innych pracownikow.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujacych
rodzajow robot:
a) wykonanie przej$¢ dla przewoddw przez sciany i stropy — umiejscowienie

i wymiary otworu;
b) wykonanie konstrukcji wsporczych pod urzgdzenia.
Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokédt stwierdzajgcy jakosc
wykonania rob6t oraz potwierdzajgcy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowa¢ miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres
i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych.
Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru miedzyoperacyjnego.

8.2. Odbiér techniczny czesciowy instalacji wentylacji

Odbidr techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacii
wentylacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad: przewodéw
utozonych w stropach podwieszonych, przejs¢ w przepustach, oraz przegrody budowlane, ktérych
sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru korncowego.
Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez oceny
prawidtowo$ci pracy instalacji.
W ramach odbioru cze$ciowego nalezy:
a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalaciji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w
tym projekcie;
b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich punktach WTWIO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;
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c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzié protokdt potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie
robot, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan
odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce zainstalowania elementéw lub
lokalizacje czesci instalacji, ktére byly objete odbiorem czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy
zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin
wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru czesciowego.

8.3. Odbiér techniczny koncowy instalacji wentylacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego kohcowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tgcznie z wykonaniem
izolacji cieplne;j;
b) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakoriczyly sie wynikiem
pozytywnym;
c) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdélnosci regulacje
montazowa.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi
zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);
b) dziennik budowy;

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym,
warunkami pozwolenia na budowe i przepisami;

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych;

f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych;

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z
ktérych wykonano instalacje;

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw;

j) instrukcje obstugi instalaciji.

W ramach odbioru koricowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym;

b) sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach WTWIiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw;

c) sprawdzi¢ protokoty obioréw miedzyoperacyjnych;

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych;

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych;

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wentylacji i klimatyzacji do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokdt odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowieh warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po
usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalagji.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa sg ceny jednostkowe z przedmiaru robét, wyliczone przez wykonawce przy sktadaniu oferty.
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci, badania i wymagania okreslone dla danej pozycji.
Jest ona ostateczna i wyklucza mozliwoéci jakichkolwiek dodatkowych ptatnosci.

Nalezy jasno okresli¢ co wchodzi w zakres kazdej ceny jednostkowej i kwoty ryczattowej (robocizna,
materiaty, sprzet, transport, itp., plus koszty dodatkowe, podatek, zysk).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Polskie Normy
PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania

zbiorowego i uzytecznosci publicznej. Wymagania — wraz
ze zmiang PN-83/03430/Az3

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane
z cegly. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze.
PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym
- Wymiary.
PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym —Wymiary.
PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne

i klimatyzacyjne — Wtasciwosci mechaniczne.
PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow — Wymiary
kotnierzy o przekroju kotowym do wentylacji ogolne;.

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe
powietrza zewnetrznego.

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe

powietrza wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie — Wymagania.

PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe
wymagania i badania.

PN-78/B-10440 Wentylacja mechaniczna — Urzgdzenia wentylacyjne —
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢ —
Wymagania i badania.

PN-B-76002:1996 Wentylacja — Potgczenia urzadzen, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych.

PN-B-02151/02 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem

pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci
poziomu dzwieku w pomieszczeniach.
PN-M-04601 Warunki bezpieczehstwa w instalacjach chtodniczych.

10.2 Inne dokumenty

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techniczne jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higiena pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wewnetrznych — wyd. COBRTI INSTAL 2002r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH

ST-04.02.00

WYMAGANIA W ZAKRESIE WYKONANIA ZEWNETRZNYCH INSTALACJI WODY, KANALIZACJI

SANITARNEJ | DESZCZOWEJ

dla ,,PONIEC - ul. Kosciuszki — Przebudowa - rewitalizacja zespotu poszpitalnego na

przedszkole”

Inwestor: Gmina Poniec, Urzad Miejski w Poniecu, ul. Rynek 24, 64-125 Poniec

Zawartos¢ opracowania:

1. ST-04.01.01 Przytgcze wodociggowe
2. ST-04.02.02 Przytgcze kanalizacji deszczowej

Roboty w szczegélnosci obejmuja:

| ST- 04.00.00 Wymagania w zakresie instalacji budowlanych

strony

67+79
80+94

ST-04.02.00 Wymagania w zakresie wykonania zewnetrznych instalacji wody, kanalizacji sanitarnej i deszczowej

45231000-5 | Roboty w zakresie | 45231300-8 Roboty budowlane w Przytacze wodociagowe,
budowy rurociagow, zakresie budowy kanalizacji sanitarnej,
ciggow wodociagoéw 1 rurociggdw kanalizacji deszczowej
komunikacyjnych i do odprowadzania
linii energetycznych $ciekow
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-04.02.01

WYMAGANIA W ZAKRESIE PRZYLACZA WODOCIAGOWEGO
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne
dotyczgce wykonania i odbioru przytgcza wodociggowego

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

str.

67

68

69
69
69

75

77

77

78
78

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbiér
robot zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (SP) zwigzana jest z wykonaniem nw. robdt:

- roboty przygotowawcze

- roboty ziemne

- budowa przytgcza wodociggowego PE 63mm
- roboty zwigzane z zasuwg wodociggowa

1.4. Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (SP) sg zgodne =z
obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

Pojecia ogdélne

Sie¢ wodociggowa - rurocigg wraz z niezbednym uzbrojeniem stuzgcy do transportu wody. Sktadajg
sie na niego rury, ztgcza, ksztattki i niezbedne uzbrojenie

Uzbrojenie przewodu — urzagdzenia zainstalowane na przewodzie nie bedgce
potgczeniami, ksztattkami, stuzgce do celéw regulacyjnych, zabezpieczajgcych, pomiarowych,
czerpalnych i sterujgcych.

Wezel montazowy - miejsce, w ktéorym nastepuje rozgatezienie odcinkéw przewoddéw Ilub
instalowanie elementéw uzbrojenia. W sktad wezta wchodzg miedzy innymi ksztattki, ztgcza, elementy
uzbrojenia.

Studzienka wodomierzowa — obiekt inzynierski wystepujgcy na sieci wodociggowej przeznaczony do
zainstalowania elementéw uzbrojenia

Blok podporowy — betonowy fundament pod elementy zeliwne uzbrojenia

Blok oporowy — betonowy blok wykonany w celu zabezpieczenia przewodu przed osiowymi
przemieszczeniami

Przytacze wodociggowe — rurocigg przeznaczony do doprowadzenia wody do odbiorcy
1.5. Wymagania ogdlne dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikaciji Technicznej (SP) , Wymagania Ogdlne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne warunki stosowania materiatdbw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt.
2.0.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert réwnowaznych pod warunkiem, ze
zaproponowane materiaty (i urzadzenia) bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te, kioére sag
przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku ztozenia ofert rownowaznych nalezy
zatgczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatéw (i urzadzen) réownowaznych,
zawierajgcych ich parametry techniczne.

2.1. Materialy do wykonania przytagcza wodociggowego
e rury polietylenowe PE 100 SDR 17 PN 10 Dz 63 x 3,8mm mm aprobata
techniczna COBRTI INSTAL i IBDiM deklaracja zgodnosci

e rury polietylenowe PE TS SDR 11 PN 16 Dz 32mm aprobata
techniczna COBRTI INSTAL i IBDiM deklaracja zgodnosci
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e opaska uniwersalna nr kat 3510 z odej$ciem kotnierzowym

e zasuwa kotnierzowa DN50 typ E2 PN16 4000E2 krotka EN 558-1 GR 14,

e skrzynka uliczna teleskopowa nr kat 2050 aprobata techniczna COBRTI INSTAL i IBDiM
deklaracja zgodnosci

e obudowa uliczna teleskopowa nr kat 9500E2 aprobata techniczna COBRTI INSTAL i IBDiM
deklaracja zgodnosci

2.2. Sktadowanie materiatéw
2.2.1.Rury i ksztattki z PE

Rury z rur polietylenowych powinny byé sktadowane w oryginalnych opakowaniach producenta.
Temperatura w miejscu sktadowania rur nie powinna przekracza¢ 35°C. Rury nalezy chroni¢ przed
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych i opadéw atmosferycznych. Zabezpieczone przed
dziataniem promieni stonecznych nie powinny by¢ sktadowane dituzej niz 2 lata. Rury narazone na
bezposrednie dziatanie promieniowania i opady atmosferyczne nie mogg by¢ przechowywane dtuzej
niz 1 rok. Gdy wiadomo, ze skladowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy, nalezy je
zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego przez zadaszenie. Nalezy
przestrzega¢ zasady, ze rury sktadowane wczesniej nalezy wydawaé z magazynu w pierwszej
kolejnosci. Wysokos¢ sktadowania i pakowania rur nie powinna przekraczaé:1m dla rur w odcinkach,
sktadowanych luzem; 1,5m dla rur produkowanych w zwojach.

Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe,
rury o najgrubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie. Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak w
wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy nizszej-warstwy rur nalezy uktadac
naprzemiennie.

3.SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdlne” pkt.3.0.
Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé dobrym sprzetem montazowym wynikajgcym
z technologii prowadzenia robot:

-koparka gasienicowg 0,4m°

-spycharkg ggsienicowg 74 kW

-zurawiem samochodowym 5 do 6 t.

-deskowaniami systemowymi do wykonania szalunkéw

-wibratorem powierzchniowym do zageszczania podsypki piaskowej lub piaskowo — zwirowej
Zastosowanie sprzetu powinno wynika¢ z technologii prowadzenia robét i projektu organizacji placu
budowy.

4. TRANSPORT

Warunki stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt. 4.0.
Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t oraz
samochodem skrzyniowym 5t do 10 t.

Transport elementéw wielkogabarytowych powinien odbywaé sie w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia ufozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami s$rodka
transportowego nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna lub innych odpowiednich
materiatdéw oraz ciegna do podktadéw lub zaczepdw na srodkach transportowych.

W czasie transportu sprzetu i akcesoribw nalezy je zabezpieczyé w sposdb wykluczajgcy ich
uszkodzenie lub zmiane wtasciwosci technicznych.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej diugosci tak, aby wolne kroéce wystajgce
poza skrzynie tadunkowag nie byty diuzsze niz 1m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogéline.

Ogdlne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdélne” pkt. 5.0.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich roboty bedg wykonywane.

5.2. Rozpoczecie roboét.

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robé6t powinien stwierdzic, ze:

e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robét
ziemnych i instalacyjnych

e elementy budowlano — konstrukcyjne majgce wpltyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom
projektowym.

5.3. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ przewoddéw wodociggowych powinna by¢é oznaczona w terenie przez geodete z
uprawnieniami. O$ przewodu wyznaczyé w sposéb trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggow reperéw
roboczych.Punkty na osi trasy nalezy oznaczyé za pomocag drewnianych palikéw, tzn. kotkow
osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach
prostych co okoto 30-50m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki
Swiadki wbija sie po dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas
prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w scianach budynkéw w
postaci hakéw lub bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperdw sieci
panstwowej.Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonaé urzgdzenie odwadniajgce,
zabezpieczajgce wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie
odprowadzajgce nalezy kontrolowac i konserwowac przez caty czas trwania robaét.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy pod przytgcze wodociggowe nalezy wykonaé o Scianach pionowych obudowanych sprzetem
mechanicznym zgodnie z normami PN-B-10736:1999 oraz PN-68/B-06050.Wykop pod sie¢
wodociggowg nalezy rozpoczgé od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gore w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w czasie opaddw oraz
odwodnienia wykopow nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzanie od
kotkow osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu
kotkéw krawedziowych, nacigganie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie fopata.
Wydobywang ziemie na oktad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu,w odlegtosci 1,0m od jego
krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi. Spdéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o
20cm. Wykopy nalezy wykonac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.Pogtebienie wykopu do
projektowanej rzednej nalezy wykonaé bezposrednio przed utozeniem podsypki.W trakcie realizacji
robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci ca’ 1,0m nad powierzchnig terenu w odstepach
co 30m. tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie osi przewodu. Wszystkie napotkane
przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegngce réwnolegle z
wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
sposéb zabezpieczajgcy ich eksploatacje. Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢
wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie
przekraczajgcej o 20m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym

w Dokumentac;ji Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ * /. 3cm dla gruntéw zwieztych, * /.
5cm, dla gruntéw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi * /.
5cm.

5.4.1. Odspojenie i transport urobku.
Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnie terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.

Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢é w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inzyniera.
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5.4.2. Obudowa s$cian i rozbiérka obudowy.

Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych scian wykopdéw zostaty ujete w polskiej normie PN-
90/M-47850.

Wykonawca robot przedstawi do akceptacji Inzynierowi projekt proponowanych metod zabezpieczenia
wykopdw na czas budowy sieci zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych
robot. Rozwigzanie to powinno zapewni¢ swobodny dostep do dna wykopu, gdzie bedg montowane
przewody sieci wodociggowej oraz zabezpieczy¢ prace ludzi na dnie wykopu.

Gorna, szczelna krawedz umochieh powinna wystawaé 15cm nad przyleglty teren w celu
zabezpieczenia wykopu przed naptywem wod deszczowych.

Nie mozna usuwaé umocnien pionowych $cian wykopdw po zageszczeniu podsypki, nadsypki i
zasypki, bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury zageszczonego gruntu (obnizy sie
poziom zageszczenia gruntu).

Nalezy zatem sukcesywnie usuwac szalunki, idgc od dotu wykopu, w miare wykonywania zasypu
wykopu wraz z zageszczeniem gruntu.

5.4.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy przytagcza wodociggowego

Przy budowie przytgcza wodociggowego z zaleznosci od rodzaju gruntu i wysokosci wymaganej
depresji, mogg wystepowaé dwie metody odwodnienia:

- powierzchniowa

- drenazu poziomego

Dla przewodéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozyé warstwe
filtracyjng z zwiru grubosci 10cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych na dnie wykopu, co ca’ 50m, skad zostanie
odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Zakresy robét odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo — wodnych w
trakcie wykonywania robét.

5.4.4. Podloze wzmocnhione (sztuczne).

Podtoze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:
- poditoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub
przy gruntach spoistych(gliny, ity) makroporowatych i kamienistych
podtoze zwirowo — piaskowe
e przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo scisliwych (muty, torfy, itp.)

0 matej grubosci po ich usunieciu
e przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych)
e jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych
Grubosc¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,10m dla sieci wodociggowej
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno byé wykonane po prébie szczelnosci
odcinka przewodu
Niedopuszczalne jest wyrownywanie podtoza ziemig z urobku lub podkitadanie pod rury kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢é tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac dla przewodoéw 10cm.
Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej
w dokumentacji projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidywanych w dokumentac;ji
projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie */- 1cm.Badania pod podtoza
umocnionego zgodnie z PN-EN 1610.

5.4.5. Zasypka i zageszczanie gruntu.
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Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia potozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosé warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,2m dla rur.
Zasypanie rurociggu przeprowadza sie w trzech etapach:
etap|  wykonanie warstwy ochronnej rury przewodowej z wytgczeniem

odcinkéw na ztgczach
etap Il po probie szczelnosé ztgcz rur przewodowych, wykonanie warstwy

ochronnej w miejscach potgczen

etap lll zasyp wykopu gruntem rodzimym, piaskiem warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i

rozbidrka odeskowan i rozpér scian wykopu
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby przewdd nie ulegat zniszczeniu. Zasypke nalezy zagescié
do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Zasypanie wykopoéw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli spetnia
powyzsze wymagania warstwami 0,1 — 0,2mm z jednoczesnym zageszczeniem i
ewentualng rozbidrkg deskowan i rozpdr Scian wykopu. Zasypanie wykopdéw nalezy wykonac
warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy zachowaniu wymagan
dotyczgcych zageszczenia gruntéw okreslonej w Specyfikacji Technicznej i zgodnie z wymaganiami
normy BN-72/8932-01 dla drég o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

5.5. Szczegdlne warunki bezpieczenstwa pracy.

Wykopy nalezy wykonywa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w
polskiej normie PN-B-10736:1999.

W szczegdlnosci w obrebie klina odtamu $ciany wykopu tak nieszalowanego jak i szalowanego nie
wolno sktadowac urobku.

Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy wzdiuz wykopu z zasiegu klina odtamu gruntu, powinna by¢
udokumentowana obliczeniami statycznymi zawartymi w opracowanym projekcie organizacji robot.
Wyjscia (zejscia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1,0m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajgcych 20,0m.

Szalunki nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w
polskiej normie PN-90/M-47850.

Poniewaz nalezy sukcesywnie usuwac szalunki, idgc od dotu wykopu w miare wykonywania zasypu
wykopu wraz z zageszczeniem gruntu — patrz pkt. 5.4.2

-zatem stosowane rozwigzania muszg zapewni¢ bezpieczehstwo pracy ludziom pracujgcym w
wykopie, w catym cyklu realizacji sieci wodociggowe;j.

5.6. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z pkt. 5.3. i 5.4. mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych robét wodociggowych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegaé¢ zasady budowy
przewodow od najnizszego punktu przewodu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gtebokosci
posadowienia przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.6.1. Ogodlne warunki uktadania przewodéw wodociggowych.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z pkt. 5.3.i 5.4. mozna przystgpi¢ do wykonania robét
montazowych .Technologia budowy sieci wodociggowej musi gwarantowaé utrzymanie trasy i
spadkow przewoddw. Do budowy przewoddw w wykopie mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze
technicznym wykopu i podtoza na odcinku co najmniej 30m.

Przewody wodociggowe nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 13244- 1,2,3,4,5 —Systemy
przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do cisnieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i
kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej uktadane pod ziemig i nad ziemig /PVCi PE/

Rury. Ksztaittki. Armatura. Przydatno$¢ do stosowania w systemie. Materiaty uzyte do budowy
przewodow powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Rury do budowy przewodéw przed
opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy nie
ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania. Do wykopu rury nalezy opusci¢ recznie, za
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pomocg jednej albo dwdch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Kazda rura po utozeniu
zgodnie z osig i niweletg powinna $cisle przylega¢ do podioza na catej swej diugosci, na co najmniej
Ya dilugosci odwodu, symetrycznie do jej osi. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomié (przez obsypanie
ziemig po srodku dtugosci rury) i mocno podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego
potozenia do czasu wykonania ztgczy.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (oS i spadek) za pomocg taw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomochniczych.

Odchyika osi utozonego przewodu od osi projektowej nie moze przekraczaé */.20mm dla rur.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé */. 1cm.
Ksztattki ,tuki, trojniki, zwezki i zawory, ktére narazone sg na dziatanie wewnetrznego cisnienia wody,
powinny by¢ wzmocnione blokami oporowymi.

Aby blok oporowy spetniat swoje zadanie musi by¢ wykonany z betonu wspartego o nienaruszong
sciane wykopu W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie wylanie betonu na nieutwardzonym
gruncie i wsparcia go na starannie ubitym wypetnieniu. Aby zabezpieczy¢ ksztaltke przed tarciem
beton nalezy oddzieli¢ go od ksztattki grubg folig lub tasma z tworzywa.

Préby szczelnosci mozna przeprowadzaé po osiggnieciu przez bloki oporowe wykonane z betonu
odpowiednie wytrzymatosci.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidtowosci utozenia przewodow i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypywaé do
takiej wysokosci, aby znajdujacy sie nad nami grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym
zalaniu.

5.6.2. Przewody wodociggowe z rur PE

Rury z PE mozna ukfadac¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30° C.

Rury i ksztattki z PE tgczy¢ za pomoca zgrzewania elektrooporowego z wykorzystaniem odpowiednich
ksztattek elektrooporowych z wbudowanym elementem grzejnym. Zgrzewania rozpoczgé¢ od
przygotowania koncéwek tgczonych elementédw. Ich powierzchnie czotowe winny by¢ prostopadte do
osi i wolne od wiéréw , zadzioréw. Z powierzchni tgczonych elementéw nalezy usung¢ utleniong
warstwe polietylenu i oczysci¢. Nastepnie elementy zestawia sie i unieruchamia specjalnymi zaciskami
montazowymi, po czym do zaciskdw ksztattki podigcza sie kable zgrzewarki elektrooporowej i
rozpoczyna wiasciwy proces zgrzewania. Po pomysinym zakonczeniu zgrzewania i uptywie czasu
chtodzenia mozna zdemontowaé zaciski montazowe. Montaz przewodéw PE nalezy wykonywac przy
zachowaniu nastepujacych zasad:

- sprawdzi¢ czysto$¢ kazdej rury PE przed jej zamontowaniem w zaciskach
zgrzewarki;
- aby zapobiec przedostaniu sie do srodka rury wody i zanieczyszczen , zaslepi¢ znajdujgce sie
poza wykopem lub w wykopie zgrzane odcinki rurociggu;
- aby nie dopusci¢ do porysowania rur, zabrania sie wleczenia lub przeciggania odcinkéw
rurociggéw z PE po gruncie;
Rury z PVC sg przygotowane do tgczenia kielichowego z wykorzystaniem
uszczelki wargowej, gumowej. W tym celu nalezy usungC za$lepke zabezpieczajgcg z kielicha
utozonej rury i bosego konca kolejnej rury, nasmarowaé¢ uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury
smarem silikonowym, poslizgowym nastepnie tgczone elementy utozyé wspotosiowo i wiozy¢ koniec
bosy do kielicha dociskajgc go az do osiggniecia oznaczenia. Dla mniejszych $rednic tgczenie
wykonuje sie recznie, dla wiekszych S$rednic mozna uzyé stalowego preta jako dzwigni,
zabezpieczajgc koniec rury drewnianym klockiem lub uzy¢ specjalnego oprzyrzadowania. Nigdy nie
wolno uzywac tyzki koparki do bezposredniego wciskania rury w kielich a jedynie jako punktu oparcia
dla podnosnika srubowego. Jezeli zachodzi konieczno$¢, mozna rure przycigé na budowie. Ciecie
nalezy wykonac prostopadle do osi rury a nastepnie usung¢ wiory i zukosowac koniec rury pod katem
30st.
Niedozwolone jest formowanie ztgczy i tukow na gorgco na budowie. Dopuszcza sie zginanie na
zimno rur o $rednicach do 160mm i dtugosci 6m w taki sposéb, aby promien krzywizny formowanego
tuku nie byt mniejszy niz 300 zewnetrznych Srednic zginanej rury. Zmiany kierunkéw trasy kanatéw
cisnieniowych dokonuje sie za pomocg zamontowania odpowiedniej ksztattki np: tuku, kolana, tréjnika.
Montaz rurociggéw wykonywaé w nastepujgcych etapach:
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- wyréwnac¢ dno wykopu i wykona¢ podsypke;

- ulozy¢ rurocigg w wykopie, wykonac¢ obsypke rury piaskiem do wysokosci minimum 10 cm
powyzej gornej powierzchni rury;

- zagesci¢ obsypke przy rurze, wykonaé¢ nadsypke i zasypa¢ gruntem rodzimym , pozbawionym
kamieni , gruzéw, ztomu.

5.6.4. Préby szczelnosci.

Przeprowadzi¢ zgodnie z PN-B-10725 —Wodociggi-Przewody zewnetrzne -WWymagania i badania

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzi¢ préby

szczelnosci za pomocg wody /w uzasadnionych przypadkach mozliwe jest przeprowadzenie préby

pneumatycznie/:

Nalezy zachowa¢ nastepujgce warunki przed przystgpieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

- zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami

- odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ dtugosci ok.300m w przypadku wykopdw o
Sciankach umocnionych lub ok. 600m przy wykopach nieumocnionych ze skarpami-wszystkie
ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne

- odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dlugosci stabilny zabezpieczony przed wszelkimi

przemieszczeniami-wykonana doktadnie obsypka

- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢é zamkniete

- profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie i odwodnienie, a urzgdzenia
odpowietrzajgce powinny by¢ zainstalowane w najwyzszych, punktach badanego odcinka

- nalezy sprawdzi¢ wizualnie wszystkie badane potgczenia

W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy przestrzegaé nastepujacych

warunkow:

- przewdd nie moze byé nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie
moze by¢ nizsza niz 1 st.C

- temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczac 20 st.C

- po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w
celu ustabilizowania

- po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut
sprawdzaé jego poziom

- wwypadku préby pneumatycznej napetnienie przewodu powietrzem powinno sie odbywaé
dwuetapowo z przeprowadzeniem ogledzin badanego odcinka miedzy etapami

- po uzyskaniu cisnienia prébnego nalezy przewdd pozostawic¢ przez okres do 24 godzin dla
wyréwnania temperatury otoczenia i po tym czasie nalezy przystgpi¢ do kontrolowania cisnienia w
odstepach co 30 minut

- caly przewdd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikow
prob szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkdéw oraz po jego zasypaniu z wyjgtkiem miejsc
taczenia odcinkow

Cisnienie prébne Pp dla odcinka przewodu powinno wynosic:

Pp=1,5pr lecz nie nizsze niz 1 MPa

Dla catego przewodu: Pp=pr

Po zakonczeniu préby szczelnosci nalezy zmniejsza¢ cisnienie powoli w sposob kontrolowany a

przewod powinien by¢ oprézniony z wody.

Wyniki prob szczelnosci odcinka jak i catego przewodu powinny by¢ ujete w protokdétach podpisanych

przez przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

5.6.5.Ptukanie i dezynfekcja przewodu

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw préby szczelnosci nalezy przewdd poddac ptukaniu uzywajgc w
tym celu czystej wody wodociggowej

Predkos¢ przeptywu wody w przewodzie powinna umozliwi¢ usuniecie wszystkich zanieczyszczeh
mechanicznych wystepujgcych w przewodzie.

Woda ptuczgca po zakonczeniu ptukania powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i
bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego upowaznionej. Jesli wyniki badan wskazujg na
potrzebe dezynfekcji przewodu, proces ten powinien by¢ przeprowadzony przy uzyciu np.roztworéw
wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu w czasie 24 godzin/zalecane stezenie
1L podchlorynu sodu na 500L wody.Po tym okresie kontaktu, pozostatos¢ chloru w wodzie powinna
wynosi¢ ok. 10mgCl2/dm3
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Po zakohczeniu dezynfekciji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy ponownie go wyptukaé.

5.7. Wymagania szczegotowe.

Zrodtem wody dla przebudowanego budynku szpitalnego na Przedszkole bedzie istniejgca miejska
sie¢ wodociggowa zeliwo 150 mm przebiegajgca w ul. Kosciuszki. Przytgcze wodociggowe wykonaé z
rur polietylenowych PE 100 SDR 17 PN 10 o $rednicy 63x3,8 mm o potgczeniach zgrzewanych
elektrooporowo. Podigczenie z  siecig miejskg zeliwo 150mm wykonaé za pomocg opaski
uniwersalnej nr kat 3510 z odejsciem kotnierzowym , z zasuwg kotnierzowg dn 50, obudowg
teleskopowg i skrzynkg uliczng teleskopowg. Przytgcze wodociggowe prowadzi¢ ze spadkami
okreslonymi na profilu. Bezposrednio przed weztem wodomierzowym zamontowal zigczke
przejsciowg PE z wewnetrznym gwintem rurowym 63/50mm dla potgczenia z rurg stalowg
ocynkowang. Na przytgczu wody zimnej w wydzielonym pomieszczeniu przytgczy w budynku, nalezy
zamontowaé zasuwy klinowe odcinajgce DN 50, wodomierz sprzezony WPV-MFD DN 50. Przed i za
wodomierzem zastosowacé tgczniki kompensacyjne, zawor antyskazeniowy DN 50 typu BA 2760 oraz
zawor do poboru préb laboratoryjnych. Dobér wodomierza wg instrukcji producenta. Zestaw
wodomierzowy zamontowa¢ na wspornikach z kgtownika L35 mm. . Po wykonaniu catosci robét
nalezy wykonac prébe szczelnosci catego przewodu na cisnienie 0,9 MPa. Przytacze wodociggowe po
wykonaniu robét i pozytywnej prébie szczelnosci, a przed oddaniem do eksploatacji nalezy doktadnie
przeptuka¢ czystg wodg i przeprowadzi¢ dezynfekcje przewoddéw wodociggowych. Dezynfekcje
przewodow nalezy przeprowadzi¢ wodg chlorowang powstatg z rozpuszczenia zwigzkéw chloru tzn.
podchlorynu wapnia lub sodu, zawierajgcg co najmniej 50 mg cL2/dm® przy czasie kontaktu
wynoszacyn 24 godziny. Dezynfekcje przeprowadza sie dawkujgc roztwor srodka dezynfekujgcego
przy powolnym napetnianiu przewodu. Pozostato$é chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosic
10 mg CcL2/dm*. Po przeprowadzeniu dezynfekcji przewoddéw wodociggowych, przewody nalezy
ponownie przeptuka¢é wodg wodociagowg. Przytacze moze by¢é wigczone do eksploatacji z chwilg
otrzymania pozytywnych wynikéw badania wody przez PSS-E. Trase przytacza oraz jego uzbrojenie
nalezy oznakowa¢ zgodnie z PN-86/B-09700 przy pomocy tabliczek informacyjnych umieszczonych
w miejscach widocznych i trwatych.W celu lokalizacji przebiegu wodociggu, nad wodociggiem za
zasypce ochronnej z piasku grubosci 30 cm utozy¢ tasme lokalizacyjng koloru biato-niebieskiego o
szerokosci 200mm z zatopiong wktadkg metalowg. Koncéwki tasmy nalezy wyprowadzi¢ do skrzynki
zasuwy. Zapotrzebowanie wody zimnej dla catego zespotu budynkéw wynosi Qsrd= 9,8 m®/d.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogoélne kontroli.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania programu zapewnienia jakosci robét budowlano -

montazowych. Opracowanie takie wymaga akceptacji Inzyniera i powinno zwieraé:

e zasady komisyjnej kontroli materiatow, elementéw, urzgdzen:

a) jakosci materiatdw, wyrobdéw, elementdw okresla sie na podstawie

- dokumentéw zatgczonych do sprawy

- ogledzin zewnetrznych

b) sprawdzenie certyfikatéw, deklaracji, Swiadectw zgodnosci

e zasady komisyjnej kontroli wykonywanych robét:

- kontroli poszczegdlnych rodzajéw robét w oparciu 0 wymagania okreslone w warunkach
technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych, Polskimi Normami i szczeg6towych
specyfikacji technicznych

- badan wykonywanych robét ziemnych

- badan wykonywanych instalacji

- sprawdzen szczelnosci wykonanych instalacji

- prob i sprawdzenia instalacji, urzgdzen technicznych i przewodow

- sprawdzenia robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

- pomiaréw sprawdzajgcych wykonywanych instalacji

Wszystkich czynnosci kontroli jakosci i robdt dokonuje sie komisyijnie.

Wyniki czynnosci kontrolnych i sprawdzajgcych jakos¢ materiatéw i robot zapisuje sie w odpowiednich

protokotach lub w dzienniku budowy.

Do protokotéow zatgcza sie odpowiednie dokumenty: zaswiadczenia o jakosci, raporty i wyniki badan,

wyniki pomiaréw, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, certyfikaty bezpieczenstwa i inne.
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Dokumenty te przechowuje sie do odbioru koncowego, a nastepnie dotgcza sie je do protokotu
odbioru koncowego budowy.

6.2. Kontrola jakosci materiatow.

Wszystkie materiaty do wykonywania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ $wiadectwa jakosci wydane przez
producenta i uzyskaé akceptacje Inzyniera.

6.3. Kontrola jakosci robét.
6.3.1. Kontrola jakosci wykonania robét z :

- Dokumentacja Projektowg

- Specyfikacjg Techniczng

- Polskimi lub branzowymi normami

- Warunkami technicznymi wykonania i montazu

- Instrukcjami montazu dostarczonymi przez Producentéow
- Poleceniami Inwestora

6.3.2. Wymagania ogélne badan.

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci wodociggowej powinna by¢ przeprowadzona w czasie

wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725. Wyniki przeprowadzonych badan

nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jezeli

ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z

wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci

rob6t powinna obejmowaé nastepujgce badania: zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, wykopdéw
otwartych, podtoza wzmocnionego, zasypu przewodéw, materiatow, utozenia przewodoéw na podtozu,
szczelno$ci przewoddw:

- Sprawdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych robét
badz wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemne;j
zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

- Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopéw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw
bezpieczenstwa prac, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

- Badania zasypu przewodéw sprawdza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykonaé z dokfadnoscig do 10cm w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej
niz 50cm.

- Badania nasypu trwatego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

- Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy
czym grubo$¢ podtoza nalezy wykonac¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza
z dokfadnoscig do 1cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne
podtoza i gtebokos¢ utozenia podtoza.

- Badanie materiatéw uzytych do budowy sieci wodociggowej nastepuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym : na podstawie dokumentacji
okreslajgcych jakosé wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie przewoddw, obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaréw
dtugosci (z doktadnoscig do 10cm) i srednicy (z doktadnosci do 1cm) badanie utozenia
przewodow na podiozu w planie i w profilu, badanie potgczenia rur i prefabrykatow. Utozenie
przewodow na poboczu wzmochionym powinno zapewnié oparcie rur na co najmniej 4 obwodu.
Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

76



Poniec, ul.Ko$ciuszki — Zespot budynkoéw poszpitalnych — przebudowa — rewitalizacja — Opracowania kosztorysowe (KO)
Szczegdlowa Techniczna Wykonania i Odbioru Robét (ST-IV)

- Badanie szczelnosci odcinka przewoddéw na eksfiltracje obejmuja: badanie stanu odcinka
przewodu, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody. Podczas préb
nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, scian przewodow. W przypadku ich nieszczelnosci
nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci oznaczy¢ miejsce wycieku wody i
przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie roboty, ktére nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikac;i
zostang odrzucone.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od norm okreslonych w pkt. 5 specyfikaciji,
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce, na jego koszt.

Wszystkie roboty, ktére stwarzajg zagrozenia bezpieczenstwa pracy lub mogg takie zagrozenia
stworzy¢ przy dalszych pracach, powinny zosta¢ przerwane i ponownie wykonane przez
Wykonawce, na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu
na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne sieci wodociggowej i ustali zakres i wielko$¢ potrgcenh
za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

Podstawowe jednostki obmiaru robét sg nastepujace:

- rurociggi cisnieniowe wraz z ksztattkami - 1 mb
dla kazdego typu rury i srednicy, dtugos¢ mierzy¢ wzdtuz osi przewodu, od ogdlnej diugosci
nalezy wliczy¢ diugos¢ ksztattek, dtugos¢ zwezek nalezy wliczy¢ do dtugosci rurociggu o wiekszej
Srednicy.

- zasuwa, hydrant, skrzynka uliczna, obudowa - 1 szt

W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i

jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowa¢ do odbioru koncowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania Ogoéine” pkt.8.0
Odbiory robot sktadajg sie z odbioru czesciowego dla robét zanikajgcych i odbioru kohcowego po
zakonczeniu budowy.

8.1. Odbiér czesciowy.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

o Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot, dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie odpowiedniej kategorii wg
PN-86/B-02480, wyniki badan gruntow, ich uwarstwien, gtebokos¢ przemarzania, warunki
posadowienia i ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020, poziom wéd gruntowych i
powierzchniowych oraz okresowe wahania poziomoéw, stopien agresywnosci srodowiska gruntowo
— wodnego, uziarnienia warstw wodonosnych, stan terenu okreslony przed przystgpieniem do
robét przez podanie znakéw wysokosciowych reperdw, uzbrojenie podziemne przebiegajgce
wzdtuz i w poprzek trasy, a takze przekréj podtuzny terenu, zadrzewienie

o  Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw i armatury

e Dziennik Budowy

Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

e podfoza wzmocnionego, w tym jego grubosci usytuowania w planie rzednych i gtebokosci utozenia

e jakosci wbudowania urzadzen i materiatéw oraz ich zgodnosci Zz wymaganiami
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz atestami producenta i normami
przedmiotowymi

e utozenia urzadzenia na podtozu wzmocnionym

e dlugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia przewodow

e materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia
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Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja
Techniczna, uzycia wtasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z
innymi wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.3.

Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz 50m. Wyniki z
przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotdéw i wpisane do Dziennika
Budowy.

8.2. Obioér koncowy

Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czesciowym

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

protokét przeprowadzonego badania szczelnosci

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatéw i urzgdzen

instrukcje obstugi

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjng

e projekt powykonawczy

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzic:

e zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zasadami w Dzienniku
Budowy dotyczgcymi zmian i odstep od Dokumentacji Projektowej

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcych usuniecia usterek
aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia
prawidtowos¢ i zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowg wbudowania urzadzen i armatury
protokoty badan szczelnosci

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa sg ceny jednostkowe z przedmiaru robét, wyliczone przez wykonawce przy sktadaniu oferty.
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci, badania i wymagania okreslone dla danej pozycji.
Jest ona ostateczna i wyklucza mozliwo$ci jakichkolwiek dodatkowych ptatnosci.

Nalezy jasno okresli¢ co wchodzi w zakres kazdej ceny jednostkowej i kwoty ryczattowej (robocizna,
materiaty, sprzet, transport, ... itp., plus koszty dodatkowe, podatek, zysk).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy.

PN-86-B02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy
gruntow.

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statystyczne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania z zakresie
wykonania i badania przy odbiorze.

PN-90/M-47850  Deskowanie dla budownictwa monolitycznego.
Deskowanie uniwersalne. Terminologia, podziat i gtéwne
elementy sktadowe.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

PN-EN 12201 Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych do przesytania
wody

10.2. Normy branzowe.
Wymagania techniczne.
BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
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10.3. Akty prawne.

Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106, poz. 1226 — Prawo budowlane.

Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higiena pracy.
Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13, poz.93 — Sprawa bezpieczenstwa i higiena przy wykonywaniu robét
budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie.

10.4. Inne dokumenty.
ISO 4435:1991  Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
stosowane

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja
Techniki sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa 1994r.
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne
dotyczgce wykonania i odbioru przytgcza kanalizacji deszczowej

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.
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1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce wykonanie i odbiér
robot zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (SP) zwigzana jest z wykonaniem nw. robdt:

- roboty przygotowawcze

- roboty ziemne

- budowa kanatéw z rur PVC-U 160, 200,315mm

- roboty montazowe obiektow inzynierskich . studzienki kanalizacyjne inspekcyjne z tworzywa

sztucznego np. PE typ TEGRA 600 z wtazem Zeliwnym typ D 400 z teleskopowym adapterem do

wiazu

roboty montazowe obiektéw inzynierskich tj. studzienki kanalizacyjne

rewizyjne z kregéw betonowych z betonu B 45 & 1200mm i & 1000mm z wiazem

zeliwnym BEGU klasy D & 600 mm

- roboty montazowe obiektéw inzynierskich tj. wpusty deszczowe uliczne D 400 do rury karbowanej
40T 315mm z osadnikiem zainstalowanym na studzience polietylenowej & 315mm

- roboty montazowe obiektéw inzynierskich budowa odnowienia liniowego za pomocg systemu
Faserfix — Super KS150

- roboty montazowe obiektow inzynierskich zwigzanych z budowg skrzynek rozsgczajgcych typu
DRAINFIX

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (SP) sg zgodne =z
obowigzujgcymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4.

Pojecia ogdélne

- Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzenia wod
opadowych.

- System ogolnosptawny — system kanalizacyjny do odprowadzania $ciekow i wod
powierzchniowych tym samym przewodem.

- Zlewnia — powierzchnia, z ktérej sg odprowadzane wody powierzchniowe lub $cieki do kanalizaciji
lub cieku wodnego.

- Izolacja pozioma — warstwa z materiatdéw izolacyjnych, uktadana na warstwie chudego betonu.

- lzolacja pionowa — warstwa z materiatéw izolacyjnych, ukfadana na wewnetrznych $cianach
studzienki, majgca na celu odizolowanie elementéw betonowych od wilgoci pochodzgcej z gruntu.

- Infiltracja — przenikanie wody gruntowej do przewodu.
- Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wody lub $ciekéw do gruntu

- Kanal deszczowy — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow
opadowych.

- Kolektor, kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania Sciekow, z co najmniej dwoch
kanatéw.

- Kanat boczny — kanat odprowadzajacy scieki do kanatu zbiorczego.
- Przykanalik — kanat przeznaczony do podtgczenia studzienki sciekowej z siecig kanalizacyjna.

- Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu na
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
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- Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw, wspomagajgce jego naturalne przewietrzanie.

- Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

- Studzienka kaskadowa — studzienka rewizyjna tgczaca kanaty dochodzace na réznej wysokosci, w
ktérej scieki opadowe spadajg bezposrednio na dno studzienki z osadnikiem lub poprzez zewnetrzny
odcigzajgcy przewod pionowy.

- Studzienka sciekowa — studzienka wraz z wpustem deszczowym w formie przykrycia kratowego lub
wlotu zlokalizowanego w krawezniku, stuzgca do odprowadzania sptywéw powierzchniowych do
kanatu.

- Osadnik — czes$¢ studzienki zlokalizowana ponizej odptywu.

- Odwodnienie liniowe —jest to system, stuzgcy do powierzchniowego odprowadzenia woéd
opadowych z terenu, zrealizowany za pomocg korytek przykrytych rusztami oraz wyposazony w
osadniki, ktére stuzg do oddzielenia zanieczyszczen mechanicznych naniesionych przez ww. wody.

- Komora robocza — zasadnicza czes¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢é komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub dna studzienki.

- Ptyta przykrycia studzienki — ptyta przykrywajgca komore robocza.

- Stopnie wlazowe — elementy stalowe lub zeliwne zapewniajgce komunikacje pionowg w komorach
lub studzienkach.

- Spocznik — element dna studzienki miedzy kinetg a Sciang komory roboczej.

- Wilaz kanatlowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych
umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikaciji Technicznej (SP) , Wymagania Ogdlne”
pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne warunki stosowania materiatdbw podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt.
2.

Zastosowane w specyfikacji okreslenie przedmiotu zamowienia poprzez wskazanie nazwy producenta
ma na celu doprecyzowanie przedmiotu zaméwienia.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert réwnowaznych pod warunkiem, ze
zaproponowane materiaty (i urzadzenia) bedg posiadaty parametry nie gorsze niz te, kioére sag
przedstawione w dokumentacji technicznej. W przypadku ziozenia ofert réwnowaznych nalezy
zatgczy¢ foldery, dane techniczne i aprobaty techniczne dla materiatéw (i urzadzen) réownowaznych,
zawierajgcych ich parametry techniczne.

2.1. Materialy do wykonania sieci kanalizacji deszczowej.

e rury kielichowe klasy S (o zwiekszonej wytrzymatosci 6kg/cm?) z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu PVC, DN 160,200,315mm wg PN-1401-1:1999 i ISO 4435, taczone na
uszczelki gumowe aprobata techniczna COBRTI INSTAL i IBDiM deklaracja zgodnosci

o  ksztaltki kanalizacyjne z PVC wg PN-85/C-89203 i ISO 3633
aprobata techniczna COBRTI INSTAL deklaracja zgodnoéci

o studzienka inspekcyjna z tworzywa sztucznego PP 600 aprobata techniczna COBRTI INSTAL
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o wilazy kanatowe Zeliwne typu ciezkiego wg PN-93/H-74124
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
deklaracja zgodnosci
piasek na posypke i zasyp rur, studzienek, wg PN-87/B-01100
odwodnienie liniowe typu Faserfix Super KS 150 sktadajacy sie z:
korytek bez spadku typu 01, ramy ze stali ocynkowanej
korytek bez spadku typu 0105, ramy ze stali ocynkowanej
Scianka czotowa typu 01, petna, ocynk.
rusztow zeliwnych, szczelinowych, zaciskowych, ocynkowanych
SW 132/20 czarny kI.C 250
Blokada do rusztéw zeliwnych aprobata techniczna COBRTI INSTAL
deklaracja zgodnosci
e wpust uliczny deszczowy D400 do rury karbowanej (405) 315mm z osadnikiem, aprobata
techniczna COBRTI INSTAL
deklaracja zgodnosci
e studzienki wtazowe z kregdw betonowych z betonu B 45 & 1200 i @ 1000 z wtazem klasy D400
BEGU
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
e skrzynki rozszgczajgce typu DRAINFIX

2.2 Skladowanie materiatow.
2.2.1. Studzienki z PP

Jako zasade nalezy przyjac¢, ze kazdy element studzienki powinien by¢ sktadowany oddzielnie.
Sktadowanie elementéw studzienki moze sie odbywa¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym,
wolnym od kamieni i ostrych przedmiotéw.

Jezeli uszczelki muszg by¢ przechowywane oddzielnie, to tylko w pomieszczeniach zamknietych z
dala od substancji ktére mogg oddziatywaé chemicznie na materiat przechowywany.

Uszczelki i smar poslizgowy wg opisu podanego wyze;.

Elementéw studzienek NIE WOLNO zrzucaé i wlec.

Elementy metalowe i zeliwne muszg by¢ skiadowane z dala od srodkéw i warunkow
powodujgcych korozje.

2.2.2. Rury i ksztaltki z PVC

Jako zasade nalezy przyjac, ze rury i ksztattki z PVC winny by¢ sktadowane tak diugo jak to mozliwe
w oryginalnym opakowaniu (w wigzkach) w sposob uporzadkowany.

Rury powinny by¢ sktadowane na réwnym podtozu na podkfadach i przektadach drewnianych, a
wysokos¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1,5m.

Sposob sktadowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy powodujgc ich deformacje. Rury o
réznych $rednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe rury o
grubszej sciance winny znajdowac sie na spodzie.

Nalezy Scisle stosowaé szczegoétowe wytyczne sktadowania, ktére podajg Producenci rur PVC.

Rur PVC nie wolno nakrywa¢ uniemozliwiajgc przewietrzanie.

Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wptywem promieniowania stonecznego, nie
o0zhaczajg zmiany wytrzymatosci lub ich odpornosci.

Rury majg na obu koncowkach zaslepki, ktére winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio przed
montazem ztgczy.

Rur i ksztattek NIE WOLNO zrzucac¢ i wlec.

2.2.3. System odwodnien liniowych.

Wszystkie elementy nalezy sktadowac oddzielnie.

Sktadowanie elementow systemu moze odbywac sie na gruncie utwardzonym
i wyréwnanym, wolnym od kamieni i ostrych przedmiotow.

Elementy metalowe i zeliwne muszg by¢ skladowane z dala od srodkéw

i warunkéw powodujgcych korozje.

Elementéw systemu odwodnien NIE WOLNO zrzucac i wiec.
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3. SPRZET
Warunki ogélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania ogdlne” pkt.3.

Do wykonania robét Wykonawca powinien dysponowaé dobrym sprzetem montazowym wynikajgcym
z technologii prowadzenia robot:

-koparka gasienicowg 0,4m°

-spycharkg ggsienicowg 74 kW

-zurawiem samochodowym 5 do 6 t.

-deskowaniami systemowymi do wykonania szalunkéw

-wibratorem powierzchniowym do zageszczania podsypki piaskowej lub piaskowo — zwirowej
Zastosowanie sprzetu powinno wynikaé¢ z technologii prowadzenia robét i projektu organizaciji
placu budowy.

4. TRANSPORT
Warunki stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,WWymagania Ogdlne” pkt. 4.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t oraz
samochodem skrzyniowym 5t do 10 t.

Transport elementéw wielkogabarytowych powinien odbywaé sie w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

W celu usztywnienia ufozenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze $cianami s$rodka
transportowego nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna lub innych odpowiednich
materiatéw oraz ciegna do podktadéw lub zaczepdw na srodkach transportowych.

W czasie transportu pomp, armatury, sprzetu i akcesorii nalezy je zabezpieczy¢é w sposob
wykluczajgcy ich uszkodzenie lub zmiane wtasciwosci technicznych.

Transport powinien by¢ wykonany pojazdami o odpowiedniej diugosci tak, aby wolne kroéce wystajgce
poza skrzynie tadunkowag nie byty diuzsze niz 1m.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogélne.
Ogodlne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robot,
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich roboty bedg wykonywane.

5.2. Rozpoczecie robot.

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robo6t powinien stwierdzic, ze:

e obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia robot
ziemnych i instalacyjnych

e elementy budowlano — konstrukcyjne majgce wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom
projektowym.

5.3. Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ sieci powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete Z uprawnieniami.
Os przewodu wyznaczy¢ w sposoéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggéw reperow
roboczych.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkéw osiowych z
gwozdziami. Kofki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co okoto
30-50m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki swiadki wbija sie po
dwu stronach wykopu, tak aby istniata mozliwos¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W
terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzié¢ w Scianach budynkéw w postaci hakéw lub
bolcéw. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigzaé¢ do reperdow sieci panstwowe;.
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Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ urzgdzenie odwadniajgce, zabezpieczajgce
wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzgdzenie odprowadzajgce
nalezy kontrolowac i konserwowacé przez caty czas trwania robét.

5.4. Roboty ziemne

Wykopy pod sie¢ nalezy wykona¢ o $cianach pionowych obudowanych sprzetem mechanicznym
zgodnie z normami PN-B-10736:1999 oraz PN-68/B-06050.

Wykop pod sieci nalezy rozpoczgé od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gére w kierunku
przeciwnym do spadku kanatu. Zapewnia to mozliwos¢ grawitacyjnego odptywu wéd z wykopu w
czasie opaddéw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzanie od kotkdéw osiowych, prostopadle do trasy
kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkow krawedziowych, nacigganie sznura
wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowac wzdtuz krawedzi wykopu, w odlegtosci 1,0m od
jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie powinno by¢ stale oczyszczane z
wyrzucanej ziemi. Spdd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o
20cm. Wykopy nalezy wykonac¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Pogtebienie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem
podsypki.

W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajgce
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

tawy nalezy montowac¢ nad wykopem na wysokosci ca’ 1,0m nad powierzchnig terenu w odstepach
co 30m. tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate oznakowanie osi przewodu.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub
biegnagce réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zabezpieczajgcy ich eksploatacje.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢é wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajgcej co 20m.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym

w Dokumentac;ji Projektowe;.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ * /. 3cm dla gruntéw zwieztych, * /.
5cm, dla gruntéw wymagajgcych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szerokosci wykopu wynosi * /.
5cm.

5.4.1. Odspojenie i transport urobku.

Rozluznienie gruntu odbywa sie recznie za pomocg topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami.
Rozluzniony grunt wydobywa sie na powierzchnig terenu przez przerzucanie nad krawedzig wykopu.
Transport nadmiaru urobku nalezy ztozy¢é w miejsca wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.4.2. Obudowa s$cian i rozbiérka obudowy.

Wymagania przy wykonaniu obudowy pionowych $cian wykopdw zostaty opisane w polskiej normie
PN-90/M-47850.

Wykonawca robot przedstawi do akceptacji Inzynierowi projekt proponowanych metod zabezpieczenia
wykopdw na czas budowy sieci zapewniajgcych bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych
rob6t. Rozwigzanie to powinno zapewni¢ swobodny dostep do dna wykopu, gdzie bedg montowane
przewody kanalizacji deszczowej oraz zabezpieczaé prace ludzi na dnie wykopu.

Gorna, szczelna krawedz umochieh powinna wystawaé 15cm nad przylegly teren w celu
zabezpieczenia wykopu przed naptywem wod deszczowych.

Nie mozna usuwaé¢ umocnien pionowych $scian wykopdw po zageszczeniu podsypki, nadsypki i
zasypki, bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury zageszczonego (obnizy sie poziom
zageszczenia gruntu).

Nalezy zatem sukcesywnie usuwaé szalunki, idgc od dotu wykopu, w miare wykonywania zasypu
wykopu wraz z zageszczeniem gruntu.

85



Poniec, ul.Ko$ciuszki — Zespot budynkoéw poszpitalnych — przebudowa — rewitalizacja — Opracowania kosztorysowe (KO)
Szczegdlowa Techniczna Wykonania i Odbioru Robét (ST-IV)

5.4.3. Odwodnienie wykopu na czas budowy sieci.

Przy budowie kanalizacji w zaleznosci od gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i wysokosci
wymaganej depresji, mogg wystepowac trzy metody odwodnienia:

- powierzchniowa

- drenazu poziomego

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej

Dla kanatéw budowlanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng
z ttucznia lub zwiru grubosci 15cm.

Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona
grawitacyjnie do studzienek zbiorczych umieszczonych na dnie wykopu, co ca’ 50m, skad zostanie
odpompowana poza zasieg robot wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.

Przy odwodnieniu poprzez depresje statystycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy
zastosowac typowe zestawy iglofiltrow o gtebokosci 5-6m montowane za pomoca wptukiwanej rury
obsadowej o $rednicy 0,14m.

Igtofiltry wptukiwa¢ w grunt po obu stronach co 1,5m naprzemianlegle.

Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzi¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za
pomocg pompy przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowosci obsypki
filtracyjne;.

Zakresy robét odwadniajgcych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowo — wodnych w
trakcie wykonywania robaét.

5.4.4. Podloze wzmochione (sztuczne).

Podtoze wzmocnione nalezy wykonac jako:
- podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub
przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych(gliny, ity) makroporowatych i kamienistych
podtoze zwirowo — piaskowe
e przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo scisliwych (muty, torfy, itp.)

0 matej grubosci po ich usunieciu
e przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajgcych)
e W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodéw
e jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych
Grubosc¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,15m dla sieci kanalizacji deszczowej, a dla
studzienek co najmniej 0,20m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢é wykonane po prébie szczelnosci
odcinka kanatu.
Niedopuszczalne jest wyrownywanie podtoza ziemig z urobku lub podkitadanie pod rury kawatkéw
drewna, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwartg swojej
powierzchni.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na
tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ dla przewodoéw 10cm.

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentac;ji
Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidywanych w Dokumentacji

Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie *I- 1cm.
Badania pod podtoza umocnionego zgodnie z PN-EN 1610.

5.4.5. Zasypka i zageszczanie gruntu.

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia potozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu
strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3m dla rur.
Zasypanie rurociggu przeprowadza sie w trzech etapach:
etap| wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytgczeniem
odcinkéw na ztgczach
etap Il po probie szczelnosé¢ ztgcz rur kanatowych, wykonanie warstwy
ochronnej w miejscach potgczen
etap Il zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym
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zageszczeniem i rozbidrka odeskowan i rozpér scian wykopu
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub srednioziarnisty wg PN-86/B-02480.
Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby kanat nie ulegat zniszczeniu. Zasypke nalezy zagesci¢ do
95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Zasypanie wykopoéw powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym, jezeli spetnia
powyzsze wymagania warstwami 0,1 — 0,2mm z jednoczesnym zageszczeniem i
ewentualng rozbidrkg odeskowan i rozpor scian wykopu.
Zasypanie wykopdéw nalezy wykonaé warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody
zageszczenia przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntdw okreslonej w
Specyfikacji Technicznej i zgodnie z wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drég o ruchu
ciezkim i bardzo ciezkim.

5.5. Szczegdlne warunki bezpieczenstwa pracy.

Wykopy nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w
polskiej normie PN-B-10736:1999.

W szczegdlnosci w obrebie klina odtamu $ciany wykopu tak nieszalowanego jak i szalowanego nie
wolno sktadowac urobku.

Lokalizacja drogi dla potrzeb Wykonawcy wzdtuz wykopu z zasiegu klina odtamu gruntu, powinna by¢
udokumentowana obliczeniami statycznymi zawartymi w opracowanym projekcie organizacji robot.
Wyjscia (zejscia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci
wiekszej niz 1,0m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie przekraczajgcych 20,0m.

Szalunki nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w zakresie BHP, podanymi w
polskiej normie PN-90/M-47850.

Poniewaz nalezy sukcesywnie usuwac szalunki, idgc od dotu wykopu w miare wykonywania zasypu
wykopu wraz z zageszczeniem gruntu — patrz pkt. 5.4.2

- zatem stosowane rozwigzania muszg zapewni¢ bezpieczenstwo pracy ludziom pracujgcym w
wykopie, w catym cyklu realizacji sieci kanalizacyjnych.

5.6. Roboty montazowe

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z pkt. 5.3. i 5.4. mozna przystgpi¢ do wykonania
montazowych robét kanalizacyjnych.

W celu zachowania prawidtowego postepu robét montazowych nalezy przestrzegaé zasady budowy
kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do spadku. Spadki i gtebokosci
posadowienia kolektora powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.6.1. Ogodlne warunki uktadania kanatéw.

Po przygotowaniu wykopu i podioza zgodnie z pkt. 5.3. mozna przystgpi¢ do wykonania montazowych
robot kanalizacyjnych.

Technologia budowy sieci musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéow przewodéw. Do budowy
kanatébw w wykopie otwartym mozna przystgpi¢ po czesciowym odbiorze technicznym wykopu i
podtoza na odcinku co najmniej 30m.

Przewody kanalizacji deszczowej nalezy utozyé zgodnie z wymaganiami PN-EN-1610.
Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Rury do
budowy przewoddw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z ziemi
oraz sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania.

Do wykopu rury nalezy opusci¢ recznie, za pomocg jednej albo dwdch lin.

Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku
przeciwnym do spadku dna wykopu.

Kazda rura po utozeniu zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do poditoza na catej swej
dtugosci, na co najmniej ¥4 diugosci odwodu, symetrycznie do jej osi.

Dopuszcza sie pod ztgczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd

w celu umozliwienia wtasciwego uszczelnienia ztgczy.

Poszczegodlne rury nalezy unieruchomié (przez obsypanie ziemig po srodku dtugosci rury) i mocno
podbi¢ z obu stron, aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenia do czasu wykonania uszczelnienia
ztaczy.
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Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ utozenia rury (0o$ i spadek) za pomocg taw celowniczych, tawy
mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie wykopu reperéw pomochniczych.

Odchyika osi utozonego przewodu od osi projektowej nie moze przekraczaé */.20mm dla rur.
Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie moze przekraczaé */. 1cm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem wodg gruntowg lub opadowg przez zatkanie wiotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Po sprawdzeniu prawidiowosci utozenia przewoddéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac¢ do
takiej wysokosci, aby znajdujgcy sie nad nimi grunt uniemozliwit sptyniecie ich po ewentualnym
zalaniu.

5.6.2. Kanaly z rur PVC

Rury z PVC mozna ukfadac¢ przy temperaturze powietrza od 0° do +30° C.

Przy ukfadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy:

- wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu

- wykona¢ zlgcza, przy czym rura kielichowa (do ktérej wciskany jest bosy koniec nastepnej rury)
winna by¢ uprzednio obsypana warstwg ochronng 30cm ponad wierzch rury z wylgczeniem
odcinkéw potgczenia rur. Osie tgczonych odcinkéw muszg sie znajdowaé na jednej prostej, co
nalezy regulowa¢ odpowiednimi podktadkami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PVC nalezy tgczyé za pomocg kielichowych potgczen wciskowych uszczelnionych specjalnie

wyprofilowanym pierécieniem gumowym.

W celu prawidtowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wtasciwie przygotowac rury z PVC,

wykonujgc odpowiednio wszystkie czynnosci przygotowawcze, takie jak:

- przycinanie rur

- ukosowanie bosych rur i ich oznaczenie

Przed wykonaniem pofgczenia kielichowego wciskowego nalezy zukosowac¢ bose konce rury pod

katem 15°. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢ takie, aby powierzchnia potowy grubosci scianki

rury byta nadal prostopadta do osi rury. Na bosym koncu rury nalezy przy potgczeniu kielichowym

wciskowym zaznaczy¢ gtebokos¢ ztgcza.

Zigcze kielichowe weciskane nalezy wykonaé wktadajgc do wgtebienia kielicha rury specjalnie

wyprofilowang pierscieniowg uszczelke gumows, a nastepnie wciskajgc bosy zukosowany koniec rury

do kielicha, po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury

uzywac nalezy wciskarek.

Potwierdzeniem prawidtowego wykonania potgczenia powinno by¢ osiggniecie przez czofo kielicha

granicy wcisku oraz wspotosiowos¢ fgczonych elementow.

Potagczenie kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w celu

zabezpieczenia przed scieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne tworzywowe.

e Ogodlne wytyczne wykonawstwa

Studzienki kanalizacyjne niewtazowe o $rednicy ¢ 600 nalezy wykonaé z elementow
tworzywowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami normy PN-92/B-
10729:1989.

Studzienki niewlazowe z uwagi na swoje niewielkie wymiary nie wymagajg poszerzenia wykopow
ponad niezbedne utozenie przewodu kanalizacyjnego.

Elementy studni ze wzgledu na niewielki ciezar mozna uktadac recznie.

Przy montazu nalezy zwrdci¢ uwage na wtasciwe ustawienie poszczegoélnych elementéw.
Studzienki nalezy wykonac¢ réwnolegle z budowg kanatéw deszczowych.

¢ Woykonanie poszczegodlnych elementéw studzienki
Komora robocza
Dolna warstwa studzienki — kinete studni uktadamy poziomo na warstwie
10-15cm zageszczonej podsypki piaskowej do 95% wartosci Proctora stanowigcej warstwe
wyréwnawczg dna wykopu.
Poziomujgc kinete nalezy pamieta¢ o wbudowanym spadku dna wynoszacym 2%.
W kinetach przeptywowych strzatka wskazuje prawidtowy kierunek przeptywu sciekow.
Kinety mogg byé jako przeptywowe bez zmiany kierunku przeptywu $ciekdw, albo kinety
potgczeniowe z jednym lub dwoma doptywami bocznym. Doptywy boczne sg pod katem 45°, 90°.
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Komin studzienki

Komin wykonany jako rura karbowana (trzonowa), ktérg sie docina do wymaganej wysokosci na
placu budowy. Ciecie nalezy dokonac¢ posrodku karbu (nie doliny).

Uszczelke do rury karbowanej nalezy umiesci¢ w waskim i gtebokim rowku za pierwszym karbem,
dzieki czemu wyeliminowano mozliwos¢ skrecania sie uszczelki.

Taki sposob potgczenia zapewnia pozytywne przejscie préby szczelnosci. Oznacza to, ze
studzienka jest catkowicie szczelna pod wzgledem infiltracji woéd gruntowych do kanalizacji jak i
eksfiltracji Sciekdéw do gruntu.

Kielich kinety nalezy wyczysci¢ z zabrudzen i posmarowaé srodkiem poslizgowym. Nastepnie
zamontowaé poprzez wcishiecie rure trzonowa w kielich kinety.

Wykonane potgczenie jest szczelne.

Wierzch rury karbowanej nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem w trakcie dalszego montazu.
Studzienki zasypywac¢ gruntem sypkim tatwo zageszczajgcym.

Zageszczenia zasypki dokonywac¢ warstwami, jednak nie grubszymi niz 30cm.

Zaleca sie przyjecie stopnia zageszczenia gruntu na minimalnym poziomie 92% wartosci
Proctora, dla terenéw zielonych, 95% dla terenéw utwardzonych o niewielkim obcigzeniu ruchem
drogowym i 98% o duzym obcigzeniu drogowym.

W przypadku wystepowania wody gruntowej powyzej dna studzienki nalezy przyjgc¢ wiekszy rezim
montazu oraz stopien zageszczenia gruntu o jeden przedziat wyzej.

Zwienczenia studni

Przy montazu zwiehczenia zeliwnego z rurg teleskopowg do bezposredniego potaczenia z rurg
karbowang nalezy uszczelke umiesci¢ w najwyzej potozonej dolinie po wewnetrznej stronie rury
karbowanej. Wykona¢ potgczenia wtazu z rurg teleskopowa, mechanicznie na zatrzask.

Uszczelke posmarowacé trwatym $rodkiem poslizgowym i zamontowal zwiehczenie. Ustawic
potozenie wtazu odpowiednio do rzednej terenu.

5.6.4. Studzienki kanalizacyjne z kregéw betonowych.

Ogdlne wytyczne wykonawstwa.
Studzienki kanalizacyjnej wtazowe o srednicy ¢ 1200 nalezy wykonaé¢ z betonu B 45 Zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami normy PN-B-10729 i PN-EN-476 .

Wykonywanie poszczegdlnych elementow studzienki.

Komora robocza

Dno studzienki jest elementem prefabrykatem betonowym stanowigcym monolityczne potgczenie
kregu i ptyty dennej. W prefabrykowanym elemencie dna studzienki wykonywane jest
wyprofilowane koryto (kineta), przeznaczone do przeptywu $Sciekdéw i tgczenia kanatdéw oraz
spocznik.

Dno studzienki uktadamy poziomo na warstwie dobrze zageszczonej podbudowie piaskowej
grubosci 30cm.

Kineta w dolnej czesci do wysokosci potowy Srednicy kanatu posiada przekroj poprzeczny zgodny
z przekrojem kanatu a w gérnej czesci sciany pionowe do wysokosci réwnej co najmniej jednej
czwartej Srednicy kanatu.

Kineta wykonana bedzie z betonu wodoszczelnego.

Sciany komory roboczej wykonane sg z kregdéw betonu DN 1000 H=500mm. Kregi tgczone z
elementem dna oraz pomiedzy sobg za pomocg odpowiednich uszczelek elastomerowych.

Kregi wyposazone sg fabrycznie w stopnie wtazowe.

Komin wlazowy i przykrycia studzienki

Elementami sg zwezka betonowa 1200/625mm oraz pierscien betonowy dystansowy P625mm.
Zwezka — pierscien tgczone sg z kregami za pomocg uszczelek elastomerowych.

Wiazy kanatowe

Stosowac klasy D400 typu BEGU. Potozenie wtazu ustawi¢ odpowiednio do rzednej terenu.
Studzienki wlazowe zasypywaé gruntem sypkim fatwo zageszczajgcymi  warstwami,
pozbawionymi kamieni, jednak nie grubszym niz 30cm.

Zaleca sie przyjecie stopnia zageszczenia gruntu na minimalnym poziomie 95% wartoéci Proctora
dla terenéw utwardzonych o niewielkim obcigzeniu ruchem.
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5.6.5. Korytka odptywowe do odwodnienia liniowego.

Lokalizacja korytek w planie i przekroju poprzecznym powinna byé zgodna z Dokumentacjg
Projektowa.

Sposdb wbudowania korytek odptywowych zaproponuje wykonawca z uwzglednieniem instrukcji
producenta wyrobu i uzyska akceptacje inzyniera.

Wbudowanie korytek powinno sie rozpoczynaé od najnizszej rzednej (miejsce odprowadzenia).
Nalezy przestrzega¢ ukfadania korytek z uwzglednieniem kierunku strzatki (kierunek przeptywu)
wyttoczonej na korytkach.

Warstwa $cieralna nawierzchni powinna by¢ utozona 3 do 5mm wyzej niz korytko fgczone z
rusztem.

5.6.6. Préby szczelnosci.

Prébe szczelnosci urzgdzen nalezy wykona¢ tgcznie z siecig kanalizacyjng zgodnie z PN-EN-
1610. Szczelno$¢ osadnika i separatora na eksfiltracje powinna byé przeprowadzona jak dla
przewodow kanalizacyjnych. Probe szczelnosci dla obiektdw betonowych jakimi sg osadnik i
separator przeprowadza sie oddzielnie, bowiem sg one wykonane z materiatu nasigkliwego.

Po napetnieniu obiektéw pozostawia sie je w celu nalezytego nasgczenia $cian wodg przez czas
24 godzin. Przy oddzielnym badaniu na eksfiltracje pompowni $ciekéw na kanalizacji sanitarnej
nalezy wydtuzy¢ czas przeprowadzenia préby do 8 godzin, przy czym ubytek wody z przewodu w
grunt nie powinien przekracza¢ wartosci dopuszczalnych.

Szczelnosé na estryfikacje.

Szczelnosé odcinka na estryfikacje bez wzgledu na jego srednice powinna spetnia¢ nizej podane
warunki:

szczelno$¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantowac utrzymanie
przez okres 30 minut cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu
wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10kPa i nie wieksze niz
50kPa,liczac od poziomu wierzchu rury

wymagania dotyczgce szczelnosci przewoddw sg spetnione, jezeli uzupetnienie wody do
poczatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

0,15 I/m? dla przewodow

0,2 I/m? dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wiazowymi

0,4 I/m? dla studzienek kanalizacyjnych

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoélne kontroli.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania programu zapewnienia jakosci robét budowlano -
montazowych. Opracowanie takie wymaga akceptacji Inzyniera i powinno zwieraé:

a)
b)

zasady komisyjnej kontroli materiatow, elementéw, urzgdzen:

jakos¢ materiatéw, wyrobow, elementéw okreéla sie na podstawie

dokumentéw zatgczonych do dostawcy

ogledzih zewnetrznych

sprawdzenie certyfikatow, deklaracji, $wiadectw zgodnosci

zasady komisyjnej kontroli wykonywanych robét:

kontroli poszczegdlnych rodzajow robét w oparciu o wymagania okreslonew warunkach
technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych, Polskimi Normami i szczeg6towych
specyfikacji technicznych

badan wykonanych robét ziemnych

badan wykonanych instalac;ji

sprawdzeh szczelnosdci wykonanych instalaciji

préb i sprawdzenia instalacji, urzgdzen technicznych i przewodéw

sprawdzenie robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

pomiaréw sprawdzajgcych wykonanych instalacji

Wszystkich czynnosci kontroli jakosci materiatow i robdt dokonuje sie komisyijnie.
Wyniki czynnosci kontrolnych i sprawdzajgcych jakos¢ materiatéw i rob6t zapisuje sie w odpowiednich
protokotach lub w dzienniku budowy.
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Do protokotéow zatgcza sie odpowiednie dokumenty: zaswiadczenia o jakosci, raporty i wyniki badan,
wyniki pomiardw, certyfikaty, deklaracje zgodnosci, certyfikaty bezpieczenstwa i inne.

Dokumenty te przechowuje sie do odbioru koncowego, a nastepnie dotgcza sie je do protokotu
odbioru koncowego budowy.

6.2. Kontrola jakosci materiatow.

Wszystkie materiaty do wykonywania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentaciji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiada¢ $wiadectwa jakosci wydane przez
producentow i uzyskac akceptacje Inzyniera.

6.3. Kontrola jakosci robét.
6.3.1. Kontrola jakosci wykonania robét z :

- Dokumentacja Projektowg

- Specyfikacjg Techniczng

- Polskimi lub branzowymi normami

- Warunkami technicznymi wykonania i montazu

- Instrukcjami montazu dostarczonymi przez Producentéw
- Poleceniami Inwestora Zastepczego

6.3.2. Wymagania ogélne badan.

Kontrola zwigzana z wykonaniem sieci kanalizacyjnej powinna by¢ przeprowadzona w czasie

wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610. Wyniki przeprowadzonych badan

nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jezeli

ktérekolwiek z wymagan nie zostalo spetnione nalezy dang faze robdét uzna¢ za niezgodng z

wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robot powinna obejmowac nastepujace badania: zgodnosci z Dokumentacjg

Projektowa, wykopdéw otwartych, podtoza wzmocnionego, zasypu przewodow, materiatéw, utozenia

przewodow na podiozu, szczelnosci przewodow na eksfiltracje i infiltracje, zabezpieczenia studzienek

przed korozja.

- Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu wykonywanych robét
badz wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci
na podstawie ogledzin i pomiaréw.

- Badania wykopéw otwartych obejmujg badania materiatéw i elementéw obudowy, zabezpieczenia
wykopéw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie warunkéw
bezpieczenstwa prac, a ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

- Badania zasypu przewodéw sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu.

- Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykonac¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem
kanatu, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykonac¢ z doktadnoscig do 10cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz
50cm.

- Badania nasypu trwatego sprowadza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg BN-
77/8931-12, wilgotnosci zageszczonego gruntu.

- Badania podtoza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy
czym grubo$¢ podtoza nalezy wykonac¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podtoza
z dokfadnoscig do 1cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podtoza w planie, rzedne
podtoza i gtebokos¢ utozenia podtoza.

- Badanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji nastepuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST, w tym : na podstawie dokumentow
okreslajgcych jakosé wbudowanych materiatéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentéw lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

- Badania w zakresie przewodow, studzienek, korytek odptywowych do odwodnienia liniowego
obejmujg czynnosci wstepne sprowadzajgce sie do pomiaréw dtugosci (z doktadnoscig do 10cm) i
Srednicy (z doktadnosci do 1cm) badanie utozenia przewoddw na podtozu w planie i w profilu,
badanie potgczenia rur i prefabrykantéw. Utozenie przewoddw na podtozu wzmocnionym powinno

91



Poniec, ul.Ko$ciuszki — Zespot budynkoéw poszpitalnych — przebudowa — rewitalizacja — Opracowania kosztorysowe (KO)
Szczegdlowa Techniczna Wykonania i Odbioru Robét (ST-IV)

zapewni¢ oparcie rur na co najmniej ¥4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i
prefabrykantéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

- Badania prawidtowosci osadzenia wtazéw zeliwnych nalezy przeprowadzié przez ogledzin
zewnetrzne.

- Badanie szczelnosci odcinka przewoddéw na eksfiltracje obejmujg: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, napetnienie wodg i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku wody.
Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztgczy, scian przewodow i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawic¢ uszczelnienie, a w razie niemozliwosci
oznaczy¢ miejsce wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci.

- Badanie szczelnosci odcinka przewoddw na infiltracje obejmuje: badanie stanu odcinka kanatu
wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W razie trwania proby
szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacije i robi¢ odczyty co 30 min. Potozenia zwierciadta wody
gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegolnych studzienek.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie roboty, ktére nie spetniajg wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikac;ji
zostang odrzucone.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia od cech okreslonych w pkt. 5 specyfikaciji,
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce, na jego koszt.

Wszystkie roboty, ktére stwarzajg zagrozenia bezpieczenstwa pracy lub mogg takie zagrozenia
stworzy¢ przy dalszych pracach, powinny zostaé przerwane i ponownie wykonane przez Wykonawce,
na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu
na dalsze roboty oraz na cechy eksploatacyjne sieci kanalizacyjnych i ustali zakres i wielkos¢ potrgcenh
za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Podstawowe jednostki obmiaru robét sg nastepujace:

e Kanaly 1mb
dla kazdego typu i $rednicy, dlugosc liczy¢ jako sume odlegtosci miedzy osiami studzienek,
pomniejszong o sume s$rednic wszystkich dolnych czesci (komér roboczych, studzienek
zamontowanych na kanalizacji)

e studzienki tworzywowe i zelbetowe dla kazdej
Srednicy (kineta, rura wznoszaca, pierscien uszczelniajgcy, rura teleskopowa, wtaz zeliwny)
tacznie z wyposazeniem zamontowanym fabrycznie w studzienkach przez producenta

1szt.

e obudowa wtazéw 1m?

e odwodnienia liniowe dla korytek
tacznie z rusztem Zzeliwnym 1mb

e prdoba szczelnosci dla kanalizacji deszczowej 1mb
dla kazdej srednicy rury, dtugosc liczy sie jako sume odlegtosci miedzy osiami studzienek (bez
potrgcen)

e rurociggi wraz z ksztattkami 1mb

- dla kazdego typu rury i $rednicy, dlugos¢ mierzy¢ wzdtuz osi przewodu, do ogdlnej dtugosci
nalezy wliczy¢ dtugos¢ ksztattek, diugos¢ zwezki nalezy wliczy¢ do dtugosci rurociggu o wiekszej
Srednicy. Dtugos¢ rurociggu liczy¢ jako sume odlegtosci miedzy osiami studzienek
kanalizacyjnych i pompowni $ciekdw pomniejszong o sume $rednic wszystkich dolnych czeéci
(komor roboczych), studzienek.

W przypadku robét zanikajgcych obmiar winien by¢ wykonany w trakcie trwania prac wykonawczych i
jego wyniki nalezy umiesci¢ w protokole odbiorowym, ktéry nalezy zachowaé do odbioru koncowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikaciji Technicznej ,Wymagania Ogdéine” pkt. 8.

Odbioru robot sktadajg sie z odbioru czesciowego dla robét zanikajgcych i odbioru koncowego po
zakonczeniu budowy.
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8.1. Odbiér czesciowy

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania

robot, dane geotechniczne obejmujgce: zakwalifikowanie gruntéw odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-

02480, wyniki badan gruntéw, ich uwarstwien, gteboko$¢ przemarzania, warunki posadowienia i

ochrony podtoza gruntowego wg PN-81/B-03020, poziom wdéd gruntowych i powierzchniowych oraz

okresowe wahania poziomow, stopien agresywnosci srodowiska gruntowo-wodnego, uziarnienia

warstw wodonosnych, stan terenu okreslony przed przystgpieniem do robét przez podanie znakéw

wysokosciowych reperéw, uzbrojenie podziemne przebiegajgce wzdtuz i poprzek trasy, a takze

przekréj podtuzny terenu, zadrzewienie

b) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw i armatury

c) Dziennik Budowy

d) Dane okreslajgce objetosci wod deszczowych, ktére mogg przenikaé w grunt, stwierdzenia
koniecznoséci przeprowadzenia badan szczelnosci odbieranych urzgdzeh na eksfiltracje, dane
okreslajgce dopuszczalng objetosé waéd infiltracyjnych.

Odbidr robét zanikajgcych obejmuje sprawdzenie:

a) podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie rzednych i gtebokosci
utozenia

b) jakosci wbudowanych urzgdzen i materiatéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami Dokumentac;ji
Projektowej, Specyfikacji Technicznej oraz z testami producenta i normami przedmiotowymi

c) utozenia urzadzeh na podtozu wzmocnionym

d) dtugosci i srednicy przewoddw oraz sposobu wykonania potgczenia przewodéw

e) badania szczelnosci na eksfiltracje

f) badania szczelnosci na infiltracje

g) materiatéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia

Odbior czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacja
Techniczna, uzycia wtasciwych materiatéw, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z
innymi wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.3.

Dtugos¢ odcinka podlegajgcego odbiorom czesciowym nie powinna by¢ mniejsza niz 50m. Wyniki z
przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

8.2. Obiér koncowy

Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

dokumenty jak przy odbiorze czesciowym

protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

protokét przeprowadzonego badania szczelnosci

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatéw i urzgdzen

instrukcje obstugi

inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektdw na planach sytuacyjnych wykonana przez
uprawniong jednostke geodezyjng

e projekt powykonawczy

Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzic:

e zgodno$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczgcymi zmian i odstep od Dokumentacji Projektowej

protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcych usuniecia usterek
aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia
prawidtowosc¢ i zgodnos$¢ z Dokumentacjg projektowg wbudowania urzadzen i armatury
protokoty badan szczelnosci

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa sg ceny jednostkowe z przedmiaru robét, wyliczone przez wykonawce przy sktadaniu oferty.
Cena jednostkowa obejmuje wszystkie czynnosci, badania i wymagania okreslone dla danej pozycji.
Jest ona ostateczna i wyklucza mozliwo$ci jakichkolwiek dodatkowych ptatnosci.
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Nalezy jasno okresli¢ co wchodzi w zakres kazdej ceny jednostkowej i kwoty ryczattowej (robocizna,
materiaty, sprzet, transport, ... itp., plus koszty dodatkowe, podatek, zysk).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie normy.

PN-86-B02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

PN-81/B-03020  Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statystyczne i
projektowanie.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania z zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

PN-90/M-47850 Deskowanie dla budownictwa monolitycznego.
Deskowanie uniwersalne. Terminologia, podziat i gldbwne elementy sktadowe.

PNM88/B-06250 Beton zwykta.

PN-92/B-10729  Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN-1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
PN-90/B-14501  Zaprawy budowlane zwykta.
PN-93/H-74124  Zwiehczenia studzienek i wpustdw kanalizacyjnych montowanych w

nawierzchniach uzytkowych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badania
typu i oznakowanie.

PN-1401-1:1999 Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe PVC-U do odprowadzania
kanalizaciji.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-EN 1452-2,3 Systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
przesytania wody. Rury i ksztattki. PE-EN 124.200. Zwienczenia wpustéw i
studzienek kanalizacyjnych.

PE-87/H-74051.00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

10.2. Normy branzowe.

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania
techniczne.

BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Skfadniki betondw.
Wymagania techniczne.

BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

10.3. Akty prawne.

Dziennik Ustaw z 2000r. Nr 106, poz. 1226 — Prawo budowlane.

Dziennik Ustaw z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwai higiena pracy.

Dziennik Ustaw z 1972r. Nr 13, poz.93 — Sprawa bezpieczenstwa i higiena przy wykonywaniu robét
budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

Dziennik Ustaw z 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techniczne jakimi powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie.

Dziennik ustaw z 1993r. Nr 96 poz. 438 — Bezpieczenstwo i higiena pracy w oczyszczalni Sciekow.

10.4. Inne dokumenty.

ISO 4435:1991  Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

stosowane w systemach odwadniajgcych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowe;j i Klimatyzacji, Warszawa 1994r.
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych - zeszyt 9 — wydane przez CORBIT
INSTAL — Warszawa, sierpien 2001r.
Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéw PVC — WAVIN Buk.

94



Poniec, ul.Kosciuszki — Zespdt budynkdw poszpitalnych — przebudowa — rewitalizacja — Opracowania kosztorysowe (KO

Szczegdlowa Techniczna Wykonania i Odbioru Robét (ST-IV)

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
ST-04.03.00
WYMAGANIA W ZAKRESIE WYKONANIA WEWNETRZNYCH | ZEWNETRZNYCH INSTALACJI
ELEKTRYCZNYCH
dla ,,PONIEC - ul. Kosciuszki — Przebudowa - rewitalizacja zespotu poszpitalnego na

przedszkole”

Inwestor: Gmina Poniec, Urzad Miejski w Poniecu, ul. Rynek 24, 64-125 Poniec

Zawartos¢ opracowania: strony
1. ST-04.03.01 Roboty w zakresie instalowania sprzetu o$wietlenia zewnetrznego, 96+110
kabli zasilajgcych NN
2. ST-04.03.02 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych; przewodéw instalaciji 111+126

elektrycznych oraz montazu opraw, osprzetu i odbiornikdw energii elektrycznej.

Roboty w szczegélnosci obejmuja:

| ST- 04.00.00 Wymagania w zakresie instalacji budowlanych
ST-04.03.00 Wymagania w zakresie wykonania wewngtrznych i zewngtrznych instalacji elektrycznych

45310000-3 | Roboty instalacyjne | 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

elektryczne 45314000-1 Instalowanie urzadzen | 45314300-4 | Instalowanie infrastruktury
telekomunikacyjnych okablowania

45314310-7 | Instalowanie kabli

45316000-5 Instalowanie  systemow | 45316100-6 | Instalowanie urzadzen
o$wietleniowych i o$wietlenia zewngtrznego
sygnalizacyjnych
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH

ST-04.03.01

WYMAGANIA W ZAKRESIE INSTALOWANIA SPRZETU OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO,
KABLI ZASILAJACYCH NN

SPIS TRESCI: str.

WSTEP 96
Przedmiot Specyfikaciji

Zakres stosowania Specyfikacji

Przedmiot i zakres robét objetych ST

Okreslenia podstawowe

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Dokumentacja robét montazowych

WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW 98
Ogdlne wymagania

Rodzaje materiatow

Warunki przyjecia na budowie materiatéw

Warunki przechowywania materiatow

NN, -
oo UPh~hwWN-—~O

WWNNN
~oOoOhwWN

WYMAGANAIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI 101
Wymagania ogdlne

3.2 Sprzet
TRANSPORT 102
WYKONANIE ROBOT 102

Wymagania ogdlne

Wymagania szczegdtowe

KONTROLA JAKOSCI ROBOT 105
Zasady ogdlne kontroli

Wymagania szczegdtowe

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

OBMIAR ROBOT 107
ODBIOR ROBOT 107
Odbidr miedzyoperacyjny

Odbiér czesciowy

.3 Odbiér koncowy

9.0 PODSTAWA PLATNOSCI 108
10.0 PRZEPISY ZWIAZANE 108
10.1 Normy

10.2 Inne dokumenty
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1. WSTEP

Nazwa nadana zamdéwieniu przez zamawiajgcego : ,Przebudowa zespotu budynkéw poszpitalnych na
przedszkole w Poniecu”

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

rob6t zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw w obiektach kubaturowych i budownictwa
inzynieryjnego.
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1.2. Zakres stosowania

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.2. Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i
odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych
wprowadzit do niniejszej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robét, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki
realizacji robot, ktore sg niezbedne do okresélania ich standardu i jakosci.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewno$c¢, ze podstawowe wymagania bedg
spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych regut i
zasad sztuki budowlane;.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad wykonywania i odbioru robét
zwigzanych z:

— montazem osprzetu i urzgdzen oswietlenia zewnetrznego,

wraz z przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektow

budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét

zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej

prac,

— wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdélnosci roboty

murarskie, $lusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,polepszania gruntu” i pogrgzania elementéw uziemien

itp.),

— utozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéow

wskazanych w dokumentac;ji,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi

montowany element instalacji odwietlenia zewnetrznego.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci mniejszej niz 12 m.

1.4.2. Maszt oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie za pomocg fundamentu,
stuzgca do zamocowania opraw oswietleniowych na wysokosci 12 m i powyzej.

1.4.3. Wysiegnik - element rurowy tgczacy stup odwietleniowy z oprawa.
1.4.4. Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysylanego przez zrodio $Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do

przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.5. Kabel - wyréb zbudowany z jednej, lub wiecej zyt izolowanych w powtoce, przystosowany do
montazu i pracy w ziemi, wodzie, kanatach i w powietrzu.

1.4.6. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow odwietleniowych.

1.4.7. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub
szafy oswietleniowej w pozyciji pracy.

1.4.8. Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
oswietleniowe.
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1.4.9. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania
dotyczgce robot podano w ST ~Mymagania ogolne”.

1.7.Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementdéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robo6t (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badanh kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r.—Dz. U. 22003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych,
opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WELASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktdéw i materiatdbw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozgdanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentacji projektowe;.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:
— spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace witasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania
podano w ST ,,Wymagania ogélne”

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:
— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,
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— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydat os$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektows,
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatéw

Wszystkie materialy do wykonania instalacji oswietlenia zewnetrznego powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.21. Piasek - stosowany przy uktadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku ,3”,
odpowiadajgcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].

2.2.2. Folia - stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.2.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone
sg w PN-80/B-03322 .

W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju woéd gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczeh przed korozjg
konstrukcji betonowych”

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.4. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatdéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy wewnetrznej
nie mniejszej niz 50 mm, przy czym $rednica wewnetrzna ostony winna by¢ rowna co najmniej 1,5
krotnej zewnetrznej Srednicy kabla. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205 .
Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych
miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.2.5. Kable

Kable uzywane do oswietlenia zewnetrznego powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90401 [17].
Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pieciozytowych w izolac;ji
poliwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej . Bebny z kablami nalezy przechowywaé w miejscach pokrytych
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dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni
stonecznych.

2.2.6. Zrodta swiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia boisk stosowac
zrédia swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgledu na wysokg skutecznosé swietlng, trwato$¢ i statos$é strumienia $wietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych metalo-halogenkowych.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ sie szerokim ograniczonym rozsytem sSwiatta. Ze wzgledow
eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed
wptywami zewnetrznymi komory lampowe;j IP 65, lub wyzszy i klasg ochronnosci |.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatow
nierdzewnych.

2.2.7. Stupy i maszty oswietleniowe

Stupy i maszty oswietleniowe powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla
konkretnego obiektu.

Dla oswietlenia zewnetrznego, poza szczegdlnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy
osdwietleniowe: umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokoéci 10 m.

Stupy i maszty powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz
parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej, zgodnie z grupg norm PN—EN 40-... .

Kazdy stup powinien posiadaé w swej gornej czesci odpowiedniej srednicy rure stalowg dla
zamocowania wysiegnika rurowego i ostony stozkowe;j.

W dolnej czesci stupy i maszty powinny posiadaé jedng lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.
Whneka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-
zaciskowej, posiadajgcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci zainstalowanych
opraw) i cztery lub pie¢ zaciskdéw do podtgczenia dwéch zyt kabla o przekroju do 50 mm2. Dopuszcza
sie zastosowanie stupowego zigcza osSwietlenia zewnetrznego do =zasilania kablowego z
bezpiecznikiem.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich
powierzchnie wewnetrzne powinny by¢ zabezpieczone powlokami ochronnymi, lub oczyszczone i
powleczone warstwg ochronng z bitizolu o grubosci min. 120 ym. Strona zewnetrzna po oczyszczeniu
Il stopnia powinna by¢é malowana trzema warstwami farb; antykorozyjng, podktadowg i
nawierzchniowa. Farba nawierzchniowa powinna by¢ koloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w
stosunku 1:1).

Sktadowanie stupdw i masztéw oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym
podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.2.8. Wysiegniki

Wysiegniki i wsporniki powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy wysiegniki wykonywac z rur stalowych bez
szwu 0 znaku R 35 i srednicy zewnetrznej od 60,3 do 76,1 mm. Grubo$¢ Scianki rury nie powinna
przekracza¢ 8 mm.

Wysiegniki i wsporniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupdw odwietleniowych uzywanych do
osdwietlenia. Wysiegniki powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie powtokami malarskimi z zewnatrz
i asfaltowymi wewnatrz rur, tak jak stupy i maszty oswietleniowe.

Sktadowanie wysiegnikow na placu budowy powinno byé w miejscu suchym i zabezpieczonym przed
ich uszkodzeniem.

2.2.9. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednig ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lub piec
zaciskow przystosowanych do podigczenia dwoch zyt kabla o przekroju do 50 mma2.
Dopuszcza sie zastosowanie stupowego ztgcza oswietlenia zewnetrznego do zasilania kablowego z
bezpiecznikiem.
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2.2.10. Szafa oswietleniowa

Szfa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiada¢ wymaganiom PN-
91/E-05160/01, jako konstrukcja wolnostojgca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o
stopniu ochrony IP 44. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak
i odbioru i wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Sktadowanie szafy oswietleniowej powinno odbywaé sie w zamknietym, suchym pomieszczeniu,
zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.2.11. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Il i
odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatéw

Wyroby do rob6t montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

— sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i

powszechnego lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.
Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobéw i materiatdw nieznanego
pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4.Warunki przechowywania materiatow

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegodlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krgzkach
(oznaczenie ,K”), konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtos¢ zyt, przekrgj).
Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mroz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
3.1.0g6Ine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne”
3.2. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania w
zaleznosci od potrzeb z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem fi 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otwordéw do fi 15 cm,

- urzadzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejgcymi drogami.
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy diuzycowej,

- samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegolnych elementéw. Podczas transportu na budowe nalezy zachowac ostroznos¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatow do montazu.
Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkéw, ze
wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -50C i
wilgotno$ci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100.

Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1.0gélne wymagania

Ogdlne wykonania roboét podano w ST ,Wymagania ogdlne”

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i umowa
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jako$¢é wykonanych

robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2. Wymagania szczegbétowe
5.2.1 Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania robé6t ziemnych powinna by¢é dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie¢ wykonywanie
wykopow wasko-przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy odwietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na
podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu.
Wykop rowu pod kabel powinien by¢é zgodny z dokumentacjg projektowag, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu kablowego
powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajgcy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, nalezy
powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny,
korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczac
ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic
0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywa¢ w taki sposéb aby nie spowodowac
uszkodzeh fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera.
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5.2.2 Wykonanie ustojow pod stupy oswietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy stosowac proste do wykonania
ustoje z uzyciem rur betonowych fi 60 cm dtugosci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglednia¢ rodzaj gruntu, typ wysiegnika i oprawy oraz powinna
wytrzymac parcie wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowej. Gérna czes¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaé
sie 10 cm pod powierzchnig gruntu.

5.2.3 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500,
z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia * 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z doktadnoscig + 10 cm.

5.2.4 Montaz masztow

Przed przystgpieniem do montazu masztu nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych elementéw
taczeniowych, oczyszczajac je z brudu, lodu itp. oraz stan powloki antykorozyjnej, ktérg w przypadku
uszkodzenia podczas transportu, nalezy uzupemic.

Maszt ustawiaé nalezy przy pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia masztu nalezy zwrdci¢ uwage, aby
nie spowodowac¢ odksztatcenia elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka, ustawiany
maszt powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujgcych maszt powinny by¢ dokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed
odkreceniem.

Odchyitka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokosci masztu.

Po wykonaniu rob6t montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni malowanych i w przypadku
miejscowych ubytkéw, uzupetié powtoke malujgc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej. Nie nalezy malowa¢ przy temperaturze otoczenia nizszej niz 50C i wilgotnosci wzglednej
powietrza przekraczajgcej 80%.

5.2.5 Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawiaé dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty, lub czesciowo wykonane
ustoje. Spod stupa powinien opierac¢ sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 grubosci
min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Gtebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentaciji
projektowej.

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego braku, od
strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.2.6 Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki i wsporniki nalezy montowac¢ na stupach stojgcych przy pomocy dzwigu i samochodu z
balkonem.

Czes$¢ pionowag wysiegnika nalezy wsung¢ do oporu w rure znajdujgcg sie w gornej czesci stupa
osdwietleniowego i po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomié¢ go $rubami, znajdujgcymi sie w
nagwintowanych otworach.

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawg lub ciezarem réwnym ciezarowi
oprawy.

Potgczenia wysiegnika ze stupem nalezy chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy
kapturkiem ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa, nalezy wypetnic¢ kitem miniowym.
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Woysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dagzy¢, aby czesci ukosne wysiegnikdw znajdowaly sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do
powierzchni oswietlanej jezdni.

5.2.7 Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddéw zasilajgcych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 1 mmz2.

llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy nalezy
mocowacé na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposdb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposoéb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla 1l i 11l strefy wiatrowe;j.

5.2.8 Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 5° C.

Kabel mozna zginaé jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promieh giecia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 15-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,5 m (kable zasilajgce — 0,7 m ) z
doktadnoscig + 5 cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwag
piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad
kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci
20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé w
przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie¢ wykonywanie
przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym
na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej dlugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy:

- nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatosci mechanicznej mostu lub wiaduktu,

- tatwos¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochrone kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukgji.

Zaleca sie przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 1 do 2-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla
induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
Momow/km.

5.2.9 Montaz szafy oswietleniowej

Montaz szafy oswietleniowej nalezy wykona¢ wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawieraé wskazowki dotyczgce montazu i kolejnosci wykonywanych robdt, a
mianowicie:

- wykopéw pod fundament,

- montaz fundamentu,
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- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podtgczenie do szafy kabli oswietleniowych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonhczeniowe.

5.2.10 Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej, jest uzalezniony od
istniejgcego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej szafe oswietleniowa, oraz od
warunkow technicznych przytgczenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.2.10.1. Samoczynne szybkie wylaczenie zasilania

W uktadzie sieciowym TN-S i TN-C-S polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych z
uziemionym przewodem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach
zakiéceniowych szybkie odigczenie zasilania przez urzgdzenia zabezpieczajace.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na kohcu linii oswietleniowej i na koncu kazdego odgatezienia
o dtugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykonaé¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekraczaé 5
omow.

Zaleca sie wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretéw stalowych £ 20 mm, nie krétszych niz
2,5 m, potgczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujgcymi sie w szafie oswietleniowej i latarniach, nalezy taczy¢
przewodami uziomowymi o0 przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne”
6.2. Wymagania szczegbétowe

6.2.1 Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
i SST.

Po zasypaniu fundamentéw, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p.
5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2.2 Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztattu i wymiardéw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w
planie i rzedne posadowienia.

6.2.3 Latarnie i maszty oswietleniowe

Elementy latarh i masztoéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i BN-79/9068-01.

Latarnie i maszty oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- dokfadnosci ustawienia pionowego stupéw,

- prawidiowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

- jakosci potgczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakosci potgczen srubowych stupdw, masztéow, wysiegnikéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.2.4 Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
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- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.

6.2.5Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzié¢, czy szafa oswietleniowa lub jej czesci odpowiadajg tym
wymaganiom dokumentacji projektowej, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi
i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objaé¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwtaszcza:

- stan pokry¢ antykorozyjnych,

- ciggtos¢ przewoddéw ochronnych i ich podtgczenie do wszystkich metalowych elementéw
mogacych znalez¢ sie pod napieciem,

- jakos$¢ wykonania potgczeh w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

- jakos¢ konstrukgiji.

Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzic:

- jakos¢ potgczeh srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

- stan powtok antykorozyjnych,

- jakos¢ potgczen kabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

- zgodno$¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamieszczony na
widocznym miejscu wewnagtrz szafy.

6.2.6 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomoéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna
by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentaciji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.2.7 Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do
pomiaréw nalezy uzywaé przyrzgdow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywaé za pomocg luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji kgtowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 .

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami roboét

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialty nie spetniajgce wymagan zostaty
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wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
whasciwe, na wiasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jako&c.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacji elektryczne;j

Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentac;ji i tak:

— dla linii kablowej : m,

— dla latarh, masztéw i szaf: szt., kpl.,

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robo6t majgcych wptyw
na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:

- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentéw i ustojéw,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomoéw tadmowych.

8.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementow
urzadzen, ktére ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pionowos¢ osadzonych fundamentéw),
uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajac przyszty odbiér koncowy.

8.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzic¢

po zakonczeniu robot montazowych instalacji oswietlenia zewnetrznego przed przekazaniem

uzytkownikowi catosci instalacji elektrycznej w uzytkowanie.

Odbioér koncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich

zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

Odbior ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych

dokumentéw, wynikéw badan oraz dokonanej oceny wizualnej.

Zasady i terminy powotywania komisji oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa.

Wykonawca robot obowigzany jest przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokéty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowe;j,

- protokéty pomiaréw kabili,

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robot,

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw
i wyrobéw budowlanych,

- protokoty odbioréw czesciowych,

- karty techniczne wyrobow lub instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych materiatow.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac¢ sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzié

badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej SST, poréwnaé je z wymaganiami

podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez

wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.
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Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji oswietlenia zewnetrznego nie
powinny by¢ odebrane. W takim przypadku nalezy wybra¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢c zakres prac korygujgcych, usungé niezgodnosci instalacji
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawic¢ je
ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatodci instalaciji
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru koncowego z jednoczesnym obnizeniem
wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalen umownych,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do
usuniecia wadliwie wykonanych robét, wykonacé je ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbidr moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH | PRAC
TOWARZYSZACYCH

Rozliczenie robot montazowych instalacji odgromowych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartosé tych
robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robaét.

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéw lub szaf oswietleniowych obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundamenty lub kable,

- wykonanie fundamentéw lub ustojéw,

- zasypanie fundamentéw, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub
odwiezienie nadmiaru gruntu,

- montaz masztéw, stupdw, wysiegnikdéw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji
przeciwporazeniowej,

- uktadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowg oraz z folig ochronna,

- podtgczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;j,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajgcemu.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. PN-
IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa. PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne. PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa.
Odtgczanie izolacyjne i tgczenie. PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczefstwa. Postanowienia ogélne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym. PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia. PN-IEC 60364-4-443:1999
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed przepieciami. Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi. PN-IEC 60364-5-
56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje bezpieczehstwa. PN-IEC 60364-5-548:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady
uziemiajgce i potgczenia wyrdwnawcze instalacji informatycznych. PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. PN-IEC
60364-7-706:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi. PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw. PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych. PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1). PN-80/B-03322

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych PN-EN 40-..... Stupy
oswietleniowe.

Grupa norm bedgca podstawg projektowania i zasad doboru stupéw oswietleniowych. PN-80/C-
89205

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PN-76/E-02032

Oswietlenie drég publicznych PN-EN12193

Oswietlenie stosowane w obiektach sportowych PN-55/E-05021

Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewoddw i kabli PN-76/E-05125
Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa N SEP-E-004

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa PN-91/E-05160/01

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce zestawow badanych w petnym i
niepetnym zakresie badan typu PN-83/E-06305

Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania PN-79/E-06314

Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne PN-IEC 598-2-3 1994r.
Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne. PN-93/E-
90401

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV PN-91/M-
34501

Gazociggi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi.
Wymagania PN-86/0-79100

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania BN-
68/6353-03

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego BN-66/6774-01
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka BN-87/6774-04

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek BN-77/8931-12

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom V) Arkady, Warszawa
1990 r.

— PBUE Zeszyt 9. Instalacje elektroenergetyczne i urzgdzenia oswietlenia elektrycznego.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (standardowa) ,Roboty w zakresie
instalacji elektrycznych (wewnetrznych)" Kod CPV

45311100-1. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

10.2.2.Ustawy
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— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zmianami).

10.2.3.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005
r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczehstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z
2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH

ST-04.03.01

WYMAGANIA W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH; PRZEWODOW INSTALACJI

ELEKTRYCZNYCH ORAZ MONTAZU OPRAW, OSPRZETU | ODBIORNIKOW ENERGII

ELEKTRYCZNEJ.

SPIS TRESCI:
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1.

1.1.

WSTEP

Przedmiot Specyfikaciji

Zakres stosowania Specyfikacji
Zakres robot objetych Specyfikacjg
Okreslenia podstawowe

. Ogdlne wymagania dotyczagce robot

ZAKRES

Zasilanie w energie i WLZ-ty
Rozdzielnice i tablice elektryczne
Instalacje elektryczne ogdlnego przeznaczenia
Instalacja potgczen wyréwnawczych
Instalacja odgromowa

PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
DOKUMENTY | ODNIESIENIA
Normy

Ustawy

Rozporzgdzenia

Inne dokumenty i instrukcje

WSTEP

Przedmiot SST

str.

111

113

124
124

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania szczegdtowe dotyczgce wykonania odbioru robot w
zakresie instalacji elektrycznych zwigzanych z Przebudowg zespotu budynkéw poszpitalnych na
przedszkole w Poniecu ul. Kosciuszki 7,

1.2,

Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe do opracowania dokumentow

przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét elektrycznych.
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1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
instalacji elektrycznych ujetych w dokumentaciji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z PN oraz definicjami podanymi ponize;j.

1.4.1. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robot.

1.4.2. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.3. Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inwestora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i
ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksiedze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inwestora.

1.4.4. Laboratorium - elekiryczne lub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng
jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.5. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inwestora.

1.4.6. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okredlony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.7. Polecenie Inwestora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inwestora, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.8. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.9. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacjia nowego obiektu Ilub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy na planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego obiektu.

1.4.10. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.11. Przedmiar robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.12. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkciji
techniczno-uzytkowych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg
projektowg, SST i poleceniami Inwestora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
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wspotrzedne punktéw gtéwnych tras kablowych i reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koricowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inwestora Wykonawcy
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego normami i przepisami przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i
wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2. ZAKRES

Zakres niniejszej Szczegbdtowej Specyfikacji Technicznej jest zgodny z dokumentacjg techniczng i
obejmuje:

- instalacje wewnetrznych linii zasilajgcych, rozdzielnie i tablice elektryczne;

- instalacie  elektroenergetyczne  ogdlnego  przeznaczenia  (oswietleniowg i  gniazd
wtykowych);

- instalacje odgromowa;
- instalacje potgczen wyréwnawczych;

2.1. ZASILANIE W ENERGIE | WLZ-TY
2.1.1 Wstep

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wewnetrznych linii zasilajgcych.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robét. Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednio
normami i ST.

2.1.2. Materialy

Materiaty do wykonania linii kablowych okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez
wykonawce materiaty dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub
atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny byé
wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania linii zasilajgcych nalezy uzy¢ kabli elektroenergetycznych miedzianych 5 — Zzytowych
typu YKYZo i YDYpzo wzglednie przewodow jednozytowych utozonych w rurach ostonowych z Zzytami
0 przekroju zgodnym z dokumentacjg spetniajgcych wymagania PN-76/E-90301. Do tgczenia i
zakonczenia kabla nalezy stosowal osprzet kablowy spetniajacy wymagania PN i okreslony w
projekcie.
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2.1.3. Technologia i wymagania montazu
a) Trasowanie

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjno$¢ z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontéw. Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

b) Kucie bruzd

- bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy przewodu;

- przy uktadaniu dwéch lub wiecej przewoddéw w jednej bruzdzie, szerokos¢ bruzdy powinna
by¢ taka, aby odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm;

- przewody zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo;

- zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajgcy ich
konstrukcje;

- zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno -
budowlanych.

c) Trasy kablowe

- sposdb prowadzenia kabli zasilajgcych nalezy dostosowa¢ do systemu konstrukcyjno
technologicznego w jakim wykonano budynek;

- konstrukcje nosne kabli nalezy potgczy¢ z przewodem ochronnym;

- kable nalezy mocowac¢ do konstrukcji nosnych za pomocg opasek kablowych lub uchwytéw;

- linie kablowe prowadzone w korytkach prefabrykowanych nie wymagajg mocowania,
natomiast trasy pionowe nalezy mocowac opaskami przytwierdzonymi do dna korytka;

- przy przejsciach tras kablowych przez sciany i stropy nalezy stosowac przepusty z rur
osadzonych w scianach i stropach, po przeprowadzeniu kabli przepusty nalezy uszczelnic;

- kazdy kabel nalezy oznaczy¢, podajgc na oznacznikach: numer kabla, typ, przekrdj i liczbe
zyt, oznaczniki powinny by¢ umieszczone na obu koncach kabla oraz przy przejsciu przez
Sciany i sufity po obu stronach.

¢) Uktadanie wiz

- przewdd wprowadzony do wytgcznika gtdbwnego oraz rozdzielni gtdbwnej powinien miec
nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potgczeh. Przewdd neutralny powinien byé
nieco dtuzszy niz przewody fazowe;

- zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny byc¢ tagodne;

- podtoze do uktadania na nim kabla powinno by¢ gtadkie;

- zabrania sie ukfadania kabla bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podiogi w
ztgczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur;

- kabla nie nalezy uktadac¢ jezeli temperatura kabla jest nizsza 0°

- dopuszcza sie uktadanie kabla w temperaturze nizszej niz -10° pod warunkiem uprzedniego
ogrzewania kabla na catej jego dtugosci do odpowiedniej temperatury, tak aby w czasie
ukfadania temperatura kabla nie byta nizsza od najnizszej dopuszczalne;j.

d) Préby montazowe

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po ukonczeniu montazu, a przed ich zgtoszeniem do odbioru.
Z prob montazowych nalezy sporzgdzi¢ odpowiedni protokdt. W zakres tych prob wchodzg
nastepujgce czynnosci:

- sprawdzenie trasy linii kablowej;

- sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok instalacyjnych oraz zgodnosci faz;

- pomiar rezystancji izolacji;

- proba napieciowa izolacji.
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2.1.4. Odbiér robét
a) Odbioér robét zanikajacych

Do odbiorow robét zanikajgcych zalicza sie odbiory elementéw wykonanych robét przewidzianych do
zakrycia.

Odbiorowi elementéw wykonanych robét przewidzianych do zakrycia podlega utozony kabel przed
jego zatynkowaniem lub zasypaniem w wykopie.

b) Odbiér koncowy

Do odbioru koncowego wykonanych robét wykonawca powinien przedtozyc¢:
- aktualng dokumentacje powykonawczg
- protokdty prob montazowych
- os$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci linii kablowych do eksploatacii.

2.2. ROZDZIELNICE | TABLICE ELEKTRYCZNE

2.2.1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z montazem prefabrykowanych , rozdzielnic i tablic elektrycznych, zwanych
dalej urzadzeniami dostarczanych w catosci lub w zestawach transportowych. Montaz urzgdzen
nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazu dostarczong wraz z urzgdzeniem oraz wymaganiami
zawartymi w niniejszym rozdziale.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robét. Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednio
normami i ST.

2.2.2. materiaty

Materiaty do wykonania rozdzielnic okredla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez
wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jako$ci lub
atestu, powinny byé zaopatrzone w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki
dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania rozdzielnic nalezy bezwzglednie stosowaé urzgdzenia rozdzielcze i zabezpieczajgce,
posiadajgce znak bezpieczenstwa ,B”.

Rozdzielnice elektryczne dostarczone na miejsce montazu powinny mie¢ wewnetrzne potgczenia
ochronne.

2.2.3. Technologia i wymagania montazu
a) Wymagania ogélne dotyczace montazu.

Przed przystgpieniem do montazu urzadzeh przykrecanych, nalezy konstrukcje te mocowaé do
podtoza w sposob podany w dokumentaciji.
Niezbedne przepusty i kotwy do mocowania oston przewodéw, dochodzacych do urzadzeh, zaleca sie
mocowaé przed montazem tych urzadzen.

b) Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice stojgce i baterie kondensatorow nalezy mocowaé poprzez ustawienie tych urzadzen
bezposrednio na poditozu, nastepnie po ustawieniu urzgdzenia w miejscu przeznaczenia oznaczyc¢
punkty osadzenia kotkdw rozporowych, po usunieciu urzgdzenia wywierci¢ otwory, zatozyé kotki i
umocowac urzadzenie po ponownym ustawieniu na wtasciwym miejscu. Urzgdzenia przyscienne,
nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do konstrukcji lub osadzi¢ w uprzednio wykonanej wnece.
Po zamocowaniu urzgdzenia nalezy:

- zatozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem

- dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i

mechanicznych
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- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu nalezy zwréci¢ uwage nha oznakowanie
poszczegolnych oston, kazda skrzynka i przynalezna do niej pokrywa powinny mie¢ ten sam
symbol identyfikacyjny i dotyczy to przypadku umieszczenia schematu na pokrywie kazdej
skrzynki

- w rozdzielnicach dostarczanych na miejsce montazu w zestawach transportowych po ich
ustawieniu nalezy wykona¢ potgczenia ochronne pomiedzy poszczegdlnymi zestawami

¢) Préby montazowe

Przed przeprowadzeniem préb montazowych wykonawca zobowigzany jest przygotowac nastepujgce
dokumenty dla zainstalowania urzadzen:
- protokdty préb jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytwércéw lub protokdty odbiorow
technicznych dokonanych u wytwércy na odpowiednich WTWiO
- dokumentacje techniczno - ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku instrukcje obstugi
producenta, schematy i opisy techniczne aparatury.
Wiasciwe badania odbiorcze nalezy poprzedzi¢:
- szczegbtowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i uktaddw, sprawdzeniu zgodnosci
montazu, wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja i instrukcjg producenta
- sprawdzeniem poprawnosci potgczen obwoddéw gtéwnych i pomocniczych oraz dziataniami
aparatéw i urzadzen
- usunieciem zauwazonych usterek i brakéw.

Préby odbiorcze urzadzen elektrycznych powinni przeprowadzaé pracownicy wykonawcy posiadajgcy
specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac.

Do badan odbiorczych nalezy przystgpi¢ po zakonczeniu montazu urzgdzen potwierdzonym przez
wykonawce. O prowadzeniu préb montazowych wykonawca

powinien powiadomi¢ inwestora. Szczegdtowe wyniki badan, prob i pomiaréw nalezy podaé w
protokétach.

2.2.4. Odbioér robot

Wykonawca powinien:
- przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg i przekazac jg z odpowiednim wyprzedzeniem
inwestorowi
- sprawdzi¢ kompletnos¢ oraz jakos¢ wykonywanych robét i funkcjonowanie urzadzenh oraz
ukfadéw
Koncowego odbioru dokonuje zamawiajgcy, ktéry ustala komisje odbioru z udziatem przedstawicieli
wykonawcy, odpowiednich stuzb technicznych, uzytkownika, p.poz. i itp.
Komisja odbioru powinna:
- zbadaé¢ kompletnosé, aktualnosc i stan dokumentacji technicznej i akceptowac jg
- dokona¢ bezposrednich ogledzin wszystkich elementéw rozdzielnic w celu sprawdzenia
jakosci robét i zgodnosci z otrzymang dokumentacijg
sprawdzi¢ funkcjonalno$¢ urzgdzen oraz wyrywkowymi pomiarami zgodnosci danych z
przedstawionymi dokumentami.

2.3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE OGOLNEGO PRZEZNACZENIA
2.3.1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych ogdlnego przeznaczenia oswietleniowej i gniazd
wtykowych 230 V i sitowej.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania instalaciji:

- oswietleniowej

- gniazd wtykowych 230V i zasilania odbiornikéw ,sitowych”
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednio normami i ST.
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2.3.2. Materialy

Materiaty do wykonania instalacji elekirycznej oswietleniowej i gniazd wtyczkowych okresla
dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i
BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie
inwestora.

Oswietlenie pomieszczenn budynku nalezy wykona¢ przy wykorzystaniu opraw jarzeniowych z
Swietlbwkami zwyklymi i kompaktowymi. Cze$¢ z opraw o$wietleniowych wyposazona zostanie w
indywidualne moduly zasilania awaryjnego. Do zasilania opraw os$wietlenia podstawowego i
awaryjnego nalezy stosowaé przewody kabelkowe z Zytami miedzianymi o przekroju zyly 1,5 mm? i
napieciu izolacji U = 750 V.

Do wykonania instalacji gniazd wtyczkowych jednofazowych nalezy stosowa¢ gniazda z tworzywa
sztucznego wyposazone w kotek ochronny. Do zasilania gniazd stosowac¢ przewody kabelkowe z
zytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5 mm?i napieciu izolacji U =750 V.

2.3.3 Technologia i wymagania montazu
a) Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowag, SST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z
poleceniami inwestora przy przestrzeganiu ponizszych zasad:
- zapewnienie réwnomiernosci obcigzenia faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbiorcéw 1-fazowych;
- mocowanie puszek w scianach i gniazd wtyczkowych i wytgcznikéw w sposéb nie kolidujgcy
Z wyposazeniem pomieszczenia;
- poprawnego rozmieszczenia sprzetu w tazienkach z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych;
- jednakowego potozenia wytgcznikow klawiszowych w catym pomieszczeniu;
- instalowania pojedynczych gniazd wtykowych ze stykiem ochronnym w takim potozeniu, aby
styk ten wystepowat u géry;
- podtgczania przewodow do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych w taki sposéb, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

b) Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonac¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosé z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

c) Ukltadanie przewodéw p/t

- bruzdy nalezy dostosowac do srednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku;

- przy uktadaniu dwoéch lub wiecej przewoddw w wigzce nalezy je tak utozy¢ by, odstepy
miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5 mm;

- przewody zaleca sie uktada¢ jednowarstwowo;

- zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposéb ostabiajgcy ich
konstrukcje;

- zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno -
budowlanych.

d) Osadzenie puszek

Puszki p/t nalezy osadzac na Scianach (przed ich tynkowaniem) w sposoéb trwaty za pomocg kotkdw
rozporowych lub klejenia. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna
(zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy
w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzonych przewodéw.

e) Mocowanie kanatéw instalacyjnych

Kanaty instalacyjne nalezy mocowac¢ do podtoza za pomocg kotkéw rozporowych.
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f) Mocowanie korytek kablowych

Korytka kablowe nalezy mocowa¢ do uprzednio zamontowanych konstrukcji wsporczych przez
przykrecenie. W miejscach zmiany kierunku korytka nalezy wykonac¢ tuk na korytku.

g) Uktadanie i mocowanie przewodow

- w korytkach kablowych przewody nalezy uktada¢ bez ich mocowania;

- przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do
wykonania potgczenh ( $rednio 1,5 $rednicy puszki ). Przewdd neutralny powinien by¢ nieco
dtuzszy niz przewody fazowe;

- zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny byc¢ tagodne;

- podtoze do uktadania na nim przewodoéw powinno by¢ gtadkie;

- przewody nalezy mocowac¢ do podtoza za pomocg klamerek w odstepach okoto 50 cm
wbijajgc je tak, aby nie uszkodzié¢ izolacji zyty przewodu;

- do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktére wymagajg tgczenia w puszce,
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki;

- przed tynkowaniem konce przewodow nalezy zwingé w luzny krgzek i wtozy¢ do puszek, a
puszki zakryé pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem;

- zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawcze;j
podtogi, a w zigczach piyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

h) Przygotowanie koncéw zyt i 1aczenie przewodéw

- fgczenie przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. nie wolno stosowac potgczen skrecanych;

- przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia;

- do danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do
jakich zacisk ten jest przystosowany;

- dlugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewniaé prawidtowe przytgczenie;

- zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych;

- konhce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek)powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.

i) Montaz sprzetu i przewodoéw
- gniazda wtyczkowe p/t i taczniki p/t nalezy mocowac w uprzednio zainstalowanych puszkach;
j) Montaz opraw oswietleniowych
- przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczyé z przewodami wypustow za pomocg ztgczy
Swiecznikowych;
- dopuszcza sie podtgczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania
ztgczy przelotowych.
k) Instalacja oswietleniowa
W budynku przewidziano zainstalowanie opraw oswietleniowych jarzeniowych.
Do zasilania opraw nalezy stosowac przewody kabelkowe z zytami miedzianymi o przekroju zyty 1,5
mm? i napieciu izolacji U=750V. Przewody nalezy uktadaé w tynku.
W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych i wilgotnych stosowaé osprzet bryzgoszczelny.
1) Instalacja gniazd wtyczkowych jednofazowych
Do zasilania gniazd nalezy stosowac przewody kabelkowe z Zzytami miedzianymi o przekroju zyty 2,5

mm? i napieciu izolacji U=750V. Przewody nalezy uktadaé w korytkach kablowych, na tynku na
uchwytach, pod tynkiem oraz w kanatach instalacyjnych przypodtogowych.
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2.3.4. Odbiér robét
a) Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy wykonaniu
instalacji elektrycznej oswietlenia i gniazd wtyczkowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
inwestorowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robo6t z dokumentacjg projektows i
SST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez inwestora dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystgpieniem do badania, wykonawca powinien powiadomi¢ inwestora o rodzaju i terminie
badan.

Po wykonaniu badania, wykonawca przedstawi na piSmie wyniki badah do akceptacji inwestora.
Wykonawca powiadamia pisemnie inwestora o zakonhczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze
kontynuowac¢ dopiero po stwierdzeniu przez inwestora zatozonej jakosci.

Wykonawca dostarczy inwestorowi $wiadectwa, Zze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom nam okreslajgcych procedury badan.

b) Kontroli jakosci materiatow.

Wszystkie materiaty do wykonania rob6t muszg odpowiadaé wymaganiom dokumentacji projektowej i
SST oraz muszg posiadac swiadectwa jakosci producentow i uzyska¢ akceptacje inwestora.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

c) Kontrola jakosci wykonania robét.

Kontrola jakosci wykonania robét podlega zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektows,
SST, zaleceniami PN, PBUE i poleceniami inwestora.

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Zakres
préb montazowych wykonawca ma obowigzek uzgodni¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych prob montazowych obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji, ktéry nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od
strony zasilania: pomiaréw dokonac¢ nalezy induktorem 500V lub 1000V; rezystancja izolacji
mierzenia miedzy badang fazg i pozostatymi fazami potgczonymi z przewodem neutralnym
lub uziemiajgcym nie moze by¢ mniejsza od:

- 0,25 Moma dla instalacji 230V

- 0,50 Moma dla instalacji 400 i 500V
Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokét.
Po pozytywnym zakohczeniu wszystkich badan i pomiaréw objetych prébami montazowymi nalezy
zatgczy¢ instalacje pod napiecie i sprawdzi¢ czy:

- punkty Swietlne sg zatgczane zgodnie z zatozonym programem;

- w gniazdach wtyczkowych przewody fazowe sg doktadnie dotgczone do wiasciwych
zaciskow.

d) Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiory miedzyoperacyjne przeprowadza przedstawiciel inwestora w obecnosci wykonawcy robét
instalacyjnych.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja:

- 0sadzone konstrukcje wsporcze kable, korytka i oprawy oswietleniowe

- ufozone rury, listwy i korytka przed wciggnieciem przewodu

- o0sadzone konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw

- instalacja przed zatgczeniem pod napiecie

e) Odbiér czesciowy

Odbiory czesciowe dotyczg robét ulegajgcych zakryciu. Odbiorom tym podlegaja:
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- ulozone w listwach lecz nie przykryte przewody
- instalacje podtynkowe przed tynkowaniem
- inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robot montazowych
Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny byé wpisane do dziennika budowy. Brak wpisu
nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci montazu.

f) Odbiér koncowy
Do odbioru koncowego wykonanych robét wykonawca powinien przedtozyc¢:
- aktualng dokumentacje powykonawczg
- protokdty prob montazowych
- o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét i gotowosci instalacji do eksploatacji.

2.4. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH
2.4.1 Wstep

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem instalacji potgczen wyréwnawczych.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
powyzszych robdt.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednio normami i ST.

Zakres robot objetych SST dotyczy:

- montaz gtdwnej i miejscowych szyn potgczeh wyréwnawczych;

- potgczen wyréwnawczych gtéwnych;

- potgczen wyréwnawczych miejscowych.

2.4.2. Materialy

Materiaty do wykonania instalacji potgczeh wyréwnawczych okresla dokumentacja projektowa.
Wszystkie zakupione przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora.

Do wykonania instalacji potgczen wyréwnawczych nalezy stosowac:

- pfaskownik stalowy ocynkowany o przekroju 25 x 4 mm

- przewody miedziane z zytami wielodrutowymi o przekroju 6 mm? i napieciu izolacji 750 V

- symbol LYZo oznacza przewdd miedziany wielodrutowy o izolacji zielono-zotte;.

2.4.3. Technologia i wymagania montazu
a)Trasowanie

Trasowanie nalezy wykonac¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosé z
innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej
konserwacji i remontow. Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

b) Uktadanie przewodéw ochronnych

- przewody ochronne nalezy uktada¢ tak aby byty one dostepne do ogledzin, wyjatek stanowig
przewody uktadane w tynku lub pod tynkiem

- w przypadku zmiany kierunku uktadania, promieh zagiecia powinien by¢é mniejszy od
pieciokrotnego wymiaru przewodu (srednicy lub boku w ptaszczyznie giecia)

- w przypadku istnienia w budynku oddzielnych uzioméw roboczych i ochronnych, przewody
nalezy odizolowac¢ od przewodow uziemiajgcych uziemienia roboczego

- do gtébwnej szyny wyréwnawczej nalezy przytgczy¢ czesci metalowe konstrukcji i
wyposazenia budynku, uziemione przewody neutralne, zaciski PE

- rozdzielnic i tablic elektrycznych oraz wszystkie wprowadzone do budynku przewody
uziemiajgce potgczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi.
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c) Laczenie przewodoéw ochronnych

Przewody ochronne powinny byc¢ tgczone w nastepujacy sposob:

- potaczenia i przytgczenia przewoddéw ochronnych nalezy wykonac jako state, przerwanie lub
rozluznienie tych potgczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia narzedzi, potgczenia state
mozna wykonywac przez spawanie, spajanie na zimno, spajanie termiczne, nitowanie lub
docisk srubowy, w przypadku tgczenia przewodu ochronnego z ostong metalowg przewdd
dopuszcza sie réwniez lutowanie

- przewody z tasmy gotej nalezy tgczy¢ potgczeniem spawanym lub nitowanym na zaktadke o
dtugosci co najmniej 10cm lub $rubami dociskowymi przez otwory wywiercone w obu
koncéwkach tasmy lub potgczeniem srubowym na zaktadke przy uzyciu co najmniej dwéch
obejmek dwusrubowych

- potgczenia $rubowe nalezy wykonywac Ssrubami o $rednicy co najmniej 10 mm (gwint M10)
ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonych przed korozjg

- potgczenia srubowe nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby ponad nakretke nalezy
odpowiednio mocno dokreci¢ i zabezpieczyé podkiadkg sprezystg przed samoczynnym
rozluznieniem

- powierzchnie stykowe pofgczeh $srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokryé
wazeling bezkwasowa

d) Oznakowanie barwne

Oznakowanie barwne nalezy wykonac¢ w nastepujgcy sposob:

- przewody ochronne powinny by¢ oznakowane kombinacjg barw zielonej i zéttej nalezy
realizowac¢ przez naniesienie przylegajgcych do siebie zielono - zéittych paskéw o szerokosci
od 15 do 100 mm kazdy

- kombinacja barw zielonej i z6itej nie moze by¢ stosowana do Zzadnych innych celéw poza
wyréznieniem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego instalacji potgczenh
wyréwnawczych

- oznakowanie kombinacjg barw zielonej i zéttej nalezy wykazywacé na catej dtugosci przewodu
ochronnego

- dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek izolacyjnych w przypadku niemoznosci
zabarwienia catych przewodéw ochronnych

e) Préby montazowe

Po wykonaniu instalacji potgczeh wyréwnawczych nalezy przeprowadzi¢ probe montazowg w
zakresie:
- ogledziny wykonanej instalacji potgczen wyréwnawczych wraz z urzgdzeniami i aparatami
wchodzgcymi w jej skitad
- pomiary rezystancji uziemienia
Na podstawie ogledzin instalacji potagczen wyréwnawczych nalezy sprawdzié, czy zostata ona
wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami ST. W szczegdlnosci nalezy sprawdzic:
- prawidtowosc¢ potgczen i przebiegu tras przewoddw ochronnych
- umocowanie przewoddw ochronnych
- rodzaje i wymiary poprzeczne przewodow ochronnych oraz jakos¢ wykonywanych potgczen i
przytgczen
- prawidtowo$¢ wykonanych zabezpieczen antykorozyjnych gotych przewoddéw ochronnych
oraz ich potgczeh i przytgczenh
- oznakowanie barwne przewodéw ochronnych
- pomiary rezystancji uzioméw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
przepisach

2.4.4. Odbiér robét
a) Odbiér miedzyoperacyjny
Odbiory miedzyoperacyjne przeprowadza przedstawiciel inwestora w obecnosci wykonawcy robét

instalacyjnych.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja:
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- o0sadzone konstrukcje wsporcze pod przewody ochronne
b) Odbiér czesciowy

Odbiory czesciowe dotyczg robét ulegajgcych zakryciu. Odbiorom tym podlegaja:
- ufozone przewody ochronne przed tynkowaniem
- inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robot montazowych
Usterki wykryte przy odbiorze czesciowym powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak wpisu
nalezy traktowac jako stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowosci montazu.
Warunkiem zgtoszenia do odbioru instalacji potgczen wyréwnawczych jest:
- wykonanie wszystkich robdt objetych dokumentacjg projektowg oraz dodatkowymi
uzgodnieniami z inwestorem
- przedtozenie dokumentacji powykonawczej
- skompletowanie protokotéw z badan i pomiaréow
Odbidr instalacji potgczen wyréwnawczych nalezy przeprowadzi¢ wraz z odbiorem catej instalacji
elektrycznej obiektu.

2.5. INSTALACJA ODGROMOWA
2.5.1. Wstep

Przedmiotem SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
instalacji piorunochronnej. SST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu instalacji
powyzszych robét. Okreslenia podane w SST sg zgodne z obowigzujgcymi normami.

Zakres robot objetych SST dotyczy:

- montazu zwodéw poziomych niskich osadzanych na wspornikach

- montaz przewodéw odprowadzajgcych

- montaz przewoddéw uziemiajgcych

2.5.2. Materialy

Materiaty do wykonania instalacji odgromowej okresla dokumentacja projektowa. Wszystkie zakupione
przez wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestatu , powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w taki dokument na zyczenie inwestora. Do wykonania
instalacji odgromowej nalezy stosowac:

- pfaskownik stalowy ocynkowany o przekroju 25 x 4 mm

- uziemiacz pogrgzalny rurowy fi 32, lub pretowy fi 12.8 mm

- drut stalowy ocynkowany o srednicy 8 mm

- wsporniki dachowe stalowe ocynkowane

- zlgcza rynnowe, kontrolne i przelotowe stalowe ocynkowane

- $ruby naciggowe stalowe ocynkowane.

2.5.3. Technologia i wymagania montazowe
a) Zwody poziome

- druty przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowac¢ za pomocg wstepnego
naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia prostujgcego.

- Zwody poziome nalezy instalowac na state przy uzyciu odpowiednich wspornikéw odstepowych
lub wspornikéw do ztgczy naprezajgcych

- Uktad i lokalizacja zwodoéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg

b) Przewody odprowadzajace i uziemiajace.
- przewody odprowadzajgce i uziemiajgce mogag by¢ uktadane na zewnetrznych scianach budynku
na wspornikach lub metodg bezuchwytowg jako instalacje naprezane.

- Przy montazu zewnetrznych przewodéw odprowadzajgcych na wspornikach odstepowych
odlegtosci pomiedzy wspornikami nie mogg by¢ wieksze niz 1,5 m.
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- sposoby mocowania wspornikéw do sciany powinny by¢ dostosowane do rozwigzania
konstrukcyjnego i materiatu budynku

- winstalacjach wykonywanych metodg naprezania nalezy przewody odprowadzajgce montowac
wedtug dokumentaciji projektowe;.

- przewody odprowadzajgce pionowe w instalacjach naprezanych nalezy mocowaé w taki sposoéb i
w takich odstepach, aby uniemozliwi¢ ich ucigzliwe drgania i uderzenia o $ciany wymuszone
parciem wiatru

- potaczenia przewoddéw odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykonac jako spawane, Srubowe
lub zaciskane

- potaczenia przewoddéw odprowadzajgcych z uziomem nalezy wykonaé¢ za pomocg zaciskéw
probierczych usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajgcym a uziemiajgcym.

- znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie $ruby zaciskowe M6 lub jedna
srube M10 ; nalezy je umieszczac i ostania¢ w taki sposéb, aby byly tatwo dostepne na potrzeby
okresowej konserwacji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu

- zaleca sie aby zaciski usytuowane byty na wys. od 0,3 do 1,8 m nad ziemia.

- potaczenia przewoddéw uziemiajgcych z uziomami nalezy wykonywac przez spawanie lub za
pomocg potgczenh srubowych

- przewody uziemiajgce nalezy chroni¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg antykorozyjng lub
lakierem asfaltowym do wys. 0,3 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi

2.5.4. Badania techniczne i pomiary

Badania powinny obejmowac¢ nastepujace czynnosci :

- ogledziny czesci nadziemnej — polegajg one na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg rozmieszczenia poszczegoélnych elementéw urzgdzenia piorunochronnego oraz na
sprawdzeniu wymiarow i rodzaju potgczen elementdw instalacji odgromowej

- sprawdzanie ciggtosci potgczeh , ktére nalezy wykonaé za pomocg omomierza lub mostka
do pomiaru rezystancji, przylgczonego z jednej strony do zwoddéw z drugiej do przewodu
uziemiajgcego na wybranych losowo gateziach urzgdzenia.

- pomiaru rezystancji uziemienia, ktéry nalezy wykona¢ mostkiem do pomiaru uziemien lub metoda
techniczng, pomiary nalezy wykonac co najmniej w 2 przeciwlegtych punktach ; jezeli obwdd
uziomu otokowego nie przekracza 50 m ; dla uziomu o obwodzie L wiekszym najmniejszg liczbe
punktéw pomiarowych P nalezy okresli¢ z zaleznosci :

P>=0,01-L+2

W  przypadku przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziomu nalezy zainstalowad

dodatkowe uziomy szpilkowe lub rurowe az do uzyskania wymaganej opornosci.

2.5.5. Odbiér

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji wykonawca zobowigzany jest do dostarczy¢ inwestorowi
dokumentacje powykonawczg urzgdzenia piorunochronnego a w szczegoélnosci :

- dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej ewentualnymi zmianami.

- protokdt badan technicznych i pomiaréw kontrolnych

- dziennik budowy z adnotacjami dotyczgcymi kontroli rob6t ulegajgcych zakryciu.

a) Odbiér czesciowy

W ramach odbioru czesciowego nalezy dokonac¢ kontroli robot ulegajgcych zakryciu. Kontrola ta
obejmuje :

- sprawdzenie utozenia krytych przewodow odprowadzajgcych i uziemiajgcych przed ich zakryciem
- sprawdzenie instalacji uziemiajgcej w wykopach przed ich zasypaniem

b) Odbiér koncowy

Przed przystgpieniem do odbioru robét wykonawca powinien :

- przygotowaé dokumentacje powykonawczg

- przygotowac komplet protokdtow badan

- sporzgdzi¢ oswiadczenie 0 zakonczeniu robét

- przygotowa¢ metryke urzadzenia piorunochronnego wg PN — 86/E — 05003/0 — ochrona
odgromowa obiektéw budowlanych ( wymagania ogdine )

Komisja odbiorowa powotana przez inwestora powinna :

- zbada¢ aktualnos¢ i kompletno$¢ dokumentacji powykonawczej
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- zbada¢ dostarczone przez wytworce ( dostawce ) Swiadectwa jakosci elementéw i materiatéw
oraz je zaakceptowaé

- zbadaé¢ kompletnos¢ protokétdw pomiardw i prob na zgodnos¢ z dokumentacjg oraz
zaakceptowac wyniki tych pomiaréw i badan

- przeprowadzi¢ ogledziny urzgdzenia piorunochronnego z punktu widzenia zgodnosci z
dokumentacjg jego materiatéw, wymiardéw i rozmieszczenia

- sporzgdzi¢ protokdt odbiorcy z uwzglednieniem wszystkich podstawowych uwag i podjetych
zalecen.

3. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
3.1.0gdlIne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogéine”
3.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg hastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

4. DOKUMENTY ODNIESIENIA
4.1.Normy

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia
ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnosé prgdowa diugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.
PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.
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PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych.

PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzgdzen i zakohczeh zyt przewoddw
oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446-2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529-2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdine

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.
PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw prgdu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw pradu
przemiennego (Zmiana A1).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wylgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwoddéw pradu
przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czesé

1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia
ogolne.

PN-E-04700:1998 Urzgdzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie
do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze
220 Vi 230 Vi prgdy znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-E-08350-14:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Projektowanie, zaktadanie, odbi6r
eksploatacja i konserwacja instalaciji.

PN-93/E-08390 Systemy alarmowe.

PN-E-50173:1999  Technika informatyczna -  Systemy  okablowania  strukturalnego
PN-E-50173:2000 Technika informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego ( Zmiana A1)
PN-E-50174-1:2002 Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja i

zapewnienie jakosci.
PN-E-50174-1:2002 Technika informatyczna — Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie i
wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.

PN-EN 50300:2005(U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne wymagania dotyczgce
niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji
rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U) Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogéine
PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w
warunkach wytadowania fukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego
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PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)

4.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
zmianami).

4.3.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005
r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenhstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z
2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,

wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz

sposobu oznaczenia wyrobdéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

4.4.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne.
Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa
2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Bezpieczenstwo elektryczne w zaktadach opieki zdrowotnej. COSIW SEP Warszawa 2002 r.
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