Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t

STWIOR
E-00.00.01

ELEKTRYCZNE INSTALACJE WEWN ETRZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét elektrycznych , ktére zostang wykonane w wyniku prowadzonych robot
przy budowie hali widowiskowo-sportowej w Poniecu.

CPV 45311000-0 - instalacja oswietlenia
CPV 45313700-5 - rozdzielnice

CPV 45314310-7 i CPV 45311400-1 - instalacje niskopragdowe
CPV 45317000-2 - pomiary elektryczne

CPV 45311100-3 i CPV 45314320-0 - instalacje sity i gniazdowe

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych STWIOR
Ogolny zakres prac okreslono w E-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Zakres prac obejmuije :

- zakup, dostarczenie na miejsce robot i wbudowanie wszystkich materiatow
niezbednych do prawidtowego wykonania robdét,

- wyladunek materiatdow i sprzetu na terenie robot,

- transport sprzetu i materialtéw na stanowiska pracy,

- opracowanie dokumentacji powykonawczej,

- roboty montazowe,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i prob,

- prace porzadkowe oraz wywoéz lub utylizacja odpadéw pobudowlanych,

- proby i czynnosci odbiorowe,

- prace demontazowe

Zakres rzeczowy obejmuje:
- rozdzielnice elektryczne,
- instalacje oswietleniowe,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sg zgodne z okresleniami podanymi
w E-00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz z PN-ISO 7607-1 ,Budownictwo. Terminy
ogolne”, PN-ISO 7607-2 ,Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a takze w
przywotanych normach przedmiotowych.

1.5. Wymagania dotycz ace robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i zastosowanych
materiatdbw oraz ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, STWIOR i poleceniami
Zamawiajgcego. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w E-00.00.00
~Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty dla ktérych PN lub BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu , powinny by¢ zaopatrzone w taki dokument,
oraz oznakowane symbolem CE.

Podstawowymi materiatami do wykonania instalacji sg :

2.1. Przewody spetniajgce wymagania PN-76/E-90301.:

Przewody o zytach miedzianych, jedno oraz wielodrutowymi o izolacji i powtoce
poliwinitowej, ptaskie oraz okragte, do uktadania na state bez oston przed
uszkodzeniami mechanicznymi, na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych. Winny spetnia¢ wymagania normy PN-87/E-90056.

- przewody os$wietleniowe kabelkowe, miedziane YDYp 3-4x1,5, Un=750V

- przewody gniazd 1f kabelkowe, miedziane YDYp 3x2,5mm2, Un=750V

- przewody ognioodporne bezhalogenowe, miedziane HDGs 3x1,5mm2, Un=750V
- przewody obwodéw silnopradowych, miedziane YDYzo5x4mmz2, YDYzo5x6mm2,
YDY5x10mmz2, Un=750V

2.2. Rury ochronne spetniajgce wymagania norm PN-EN 50086-1:2001, PN-EN
50086-2-1, PN-EN 50086-2-2, PN-EN 50086-2-3:

- rury winidurowe RLHF21 i RLHF28
2.3. Tablice elektryczne( rozdzielnice):

Rozdzielnice wtynkowe o Il klasie izolacyjnosci. Aktywna $ciana tylnia
umozliwiajgca szybki i pewny montaz akcesoriow i okablowania. Skrzynka z obudowg
ze stali lub PVC. Zawartosc tablicy — zgodnie z dokumentacjg projektowa. Do
wykonania rozdzielnic nalezy stosowac urzgdzenia rozdzielcze i zabezpieczajace
posiadajace znak bezpieczehstwa ,,B” oraz CE.

2.4. Puszki (instalacyjne, odgat ezne):
- podtynkowe do mocowania w scianach wykornczonych ptytami gipsowo-
kartonowymi w pomieszczeniach suchych ,
- podtynkowe do mocowania w $cianach z cegty lub bloczkéw z betonu
komorkowego
- natynkowe do mocowania na belkach drewnianych
2.5. Oprawy o swietleniowe :

Oprawy winny spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60364-5-559.
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Nazwa oprawy:

np. LOVATO N typ LVNC(O)1SEAT LED 3dudéwnowana

Typ oprawy: Oprawa qwietlenia awaryjnego
Opis: Zrédio swiatta: Dioda Led 3W
Czas pracy awaryjnej: 1h
Autotest Tak
Klosz: Wykonany z PVC
Znak CE Tak
Obudowa: Wykonane z PVC
Spos6b montau: Oprawa do montal nastropowo
Praca: Ciemna
Przewdd gtowny: 3 — biegunowy
Zgodna¢ z normy; PN-EN 60598 i PN-EN 1838
Oprawa gotowa do monta: Tak
Stopie ochrony: P41
Optyka: Do drogi ewakuacyjnej
Napkcie: 230V AC
Czestotliwosé: 50HZ
Klasa izolaciji: I
Temperatura otoczenia: 0°C - +40°C
Moc: 3w
llos¢: 58 szt.

Nazwa oprawy:

np. TIGER typ TG1SEAT LED 1,2W lub owazna

Typ oprawy: Oprawa @vietlenia ewakuacyjnego
Opis: Zrédio swiatta: Diody Led o 4cznej mocy rownej
12w
Czas pracy awaryjnej: 1h
Autotest Tak
Obudowa: Wykonana z biatego podiglanu
Znak CE Tak
Spos6b montau: Oprawa do montal nascianie
Praca: Ciemna
Przewdd gtowny: 3 — biegunowy

Zgodna¢ z normy;

PN-EN 60598 i PN-EN 1838

Oprawa gotowa do monta:

Tak

Stopie ochrony:

P41

Napkcie:

230V AC
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Czestotliwosé: 50HZ
Klasa izolaciji: I
Temperatura otoczenia: 0°C - +40°C

Moc:

12W

llosé:

41 szt.

Nazwa oprawy:

np. TIGER typ TPL1SEAT LED 1,2W lubwdowazna

Typ oprawy: Oprawa @vietlenia ewakuacyjnego
Opis: Zrédio swiatta: Diody Led o 4cznej mocy rownej
1,2W
Czas pracy awaryjnej: 1h
Autotest Tak
Obudowa: Wykonana z biatego podiglanu
Znak CE Tak
Spos6b montau: Oprawa do montal na suficie
Praca: Ciemna
Przewdd gtowny: 3 — biegunowy
Zgodna¢ z normy: PN-EN 60598 i PN-EN 1838
Oprawa gotowa do morna: Tak
Stopie ochrony: P41
Napkcie: 230V AC
Czestotliwosé: 50HZ
Klasa izolaciji: I
Temperatura otoczenia: 0°C - +40°C
Moc: 12W
llose: 6 szt.

Nazwa oprawy:

np. HELIOS NT typ HL1SEAT 1,2W lub ndewazna

Typ oprawy: Oprawa @vietlenia ewakuacyjnego
Opis: Zrodio swiatta: Diody Led o 4cznej mocy réwnej
12w
Czas pracy awaryjnej: 1h
Autotest Tak
Obudowa: Wykonana z polisglanu
Znak CE Tak
Spos6b montau: Oprawa do montal n&ciennego
Praca: Ciemna
Przewod gtéwny: 3 — biegunowy
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Zgodna¢ z norma:

PN-EN 60598 i PN-EN 1838

Oprawa gotowa do monta:

Tak

Stopie ochrony: IP65

Napkcie: 230V AC
Czestotliwosé: 50HZ

Klasa izolaciji: I

Temperatura otoczenia: -20°C - +40°C

Moc:

12W

llosé:

4 szt.

Nazwa oprawy:

np. ATENA 1x400W lub rownosvea

Typ oprawy: Oprawa qwietlenia przemystowego zwieszana
Opis: Zrodio swiatta: Metalhalogen 400W E27
Barwa: WDL
Klosz Szkto hartowane
Obudowa: Aluminium
Znak CE Tak
Spos6b montau: Oprawa zwieszana
IP: 55
IK: -
Oprawa gotowa do monta: Tak
Napkcie: 230V AC
Czestotliwosé: 50HZ
Klasa izolaciji: I
Moc: 400W
llos¢: 30 szt.

Nazwa oprawy:

np. METEOR 2x36W lub rownawa

VO

Typ oprawy: Oprawa kloszowawietlenia wewrtrznego
Opis: Zrédio swiatta: Swietlowka T8 36W
Barwa: 830
Klosz Wykonany z PCV
Obudowa: Blacha stalowa malowana proszkoy
Znak CE Tak

Spos6b montau:

Nastropowo
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IP: 20
IK: -
Oprawa gotowa do monta: Tak
Napkcie: 230V AC
Czestotliwosé: 50HZ
Klasa izolaciji: I

Moc: 2x36W

llose: 41 szt.

Nazwa oprawy:

np. RUBIN N T5 4x14W PLX lub rowncima

VO

Typ oprawy: Oprawa kloszowawietlenia wewrtrznego

Opis: Zrodio swiatta: Swietléwka T5 14W
Barwa: 830/840
Klosz: Piyta PLX
Obudowa: Blacha stalowa malowana proszkoy
Znak CE Tak
Spos6b montau: Nastropowa
IP: 20
IK: -
Oprawa gotowa do mon#a: Tak
Napkcie: 230V AC
Czestotliwosé: 50HZ
Klasa izolaciji: I

Moc: 4x14W

llose: 123 szt.

Nazwa oprawy:

np. RUBIN N T5 4x14W lub réwnoima

Typ oprawy: Oprawa kloszowa&wietlenia wewrtrznego
Opis: Zrédio swiatta: Swietlowka 14W
Barwa: 830/840
Raster: PPAR
Obudowa: Blacha stalowa malowana proszkowo

Znak CE

Tak
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Spos6b montau: Nastropowa
IP: 20
IK: -
Oprawa gotowa do monta: Tak
Napkcie: 230V AC
Czestotliwosé: 50HZ
Klasa izolaciji: I

Moc: 4x14W

llos¢: 4 szt.

Nazwa oprawy: np. NEPTUN 2x36W lub rownawma
Typ oprawy: Oprawa kloszowawietlenia wewrtrznego
Opis: Zrédio swiatta: Swietlowka T8 36W
Barwa: 830/840
Klosz: PCV
Obudowa: Blacha stalowa malowana proszkowo
Znak CE Tak
Spos6b montau: Nastropowa
IP: 65
IK: -
Oprawa gotowa do mon#a: Tak
Napkcie: 230V AC
Czestotliwosé: 50HZ
Klasa izolaciji: I
Moc: 2x36W
llos¢: 22 szt.

Nazwa oprawy:

np. AMETYST 2x24W lub réwnoivea

Typ oprawy: Oprawa kloszowawietlenia wewrtrznego

Opis: Zrédio swiatta: Swietlowka 24W
Barwa: 830
Klosz: Wykonany z tworzywa sztucznego
Obudowa: Wykonana z tworzywa sztucznego
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Znak CE Tak
Spos6b montau: Nastropowa
IP: 44
IK: -
Oprawa gotowa do mon#a: Tak
Napkcie: 230V AC
Czestotliwosé: 50HZ
Klasa izolaciji: I

Moc: 2x24W

llos¢: 16 szt.

Nazwa oprawy:

np. RUBIN SPORT 2x58W lub rownawa

Typ oprawy: Oprawawiwtlowkowa
Opis: Zrédio swiatta: Swietlowka 58W
Barwa: 830
Klosz: Siatka ochronna
Obudowa: Wykonana z blachy malowanej
proszkowo
Znak CE Tak
Spos6b montau: Nastropowa
IP 20
IK: -
Oprawa gotowa do monta: Tak
Napkcie: 230V AC
Czestotliwosé: 50HZ
Klasa izolaciji: I
Moc: 2x58W
llos¢: 22 szt.
Nazwa oprawy: np. RUBIN SPORT 2x36W lub rownawa
Typ oprawy: Oprawawiwtléwkowa
Opis: Zrédio swiatta: Swietlowka T8 36W
Barwa: 830
Klosz: Raster + Siatka ochronna
Obudowa: Wykonana z blachy malowanej
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proszkowo

Znak CE Tak
Spos6b montau: Nastropowa
IP: 20
IK: -
Oprawa gotowa do monta: Tak
Napkcie: 230V AC
Czestotliwosé: 50HZ
Klasa izolaciji: I

Moc: 2x36W

llos¢é: 15 szt.

VO

Nazwa oprawy: np. RUBIN N T8 2x36W, 1x36W PPAR ldvnowana
Typ oprawy: Oprawa kloszowawietlenia wewrtrznego
Opis: Zrodio swiatta: Swietléwka T8 36W
Barwa: 830/840; UV-ultrafiolet
Klosz: Raster
Obudowa: Blacha stalowa malowana proszkoy
Znak CE Tak
Spos6b montau: Nastropowa
IP: 20
IK: -
Oprawa gotowa do monta: Tak
Napkcie: 230V AC
Czestotliwosé: 50HZ
Klasa izolaciji: I
Uwaga Oddzielne dfawiki
Moc: 2x36W
llos¢: 62 szt.

Oznakowanie winno spetia¢é wymagania norm PN-92/N-01256.01, PN-92/N-
01256.02 , PN-N-01256-4 , PN-N-01256-5 .

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu oraz srodkéw transportu
podano w E-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Roboty mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego sprzetu nie wptywajacego
niekorzystnie na jakos¢ wbudowywanych materiatow.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu oraz srodkéw transportu
podano w E-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do
rodzaju, diugosci i ciezaru przewozonych materiatow i nie wptywajgcych niekorzystnie
na ich wtasciwosci.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIOR E-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

5.1.Trasowanie .

Trasowanie przewodow elektrycznych nalezy wykona¢ uwzgledniajac
konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnosé z innymi instalacjami. Trasa
instalacji winna byc¢ przejrzysta, prosta i dostepna do prawidtowej konserwacji i
remontéw. Wskazane jest aby w miare mozliwosci trasa przebiegata w liniach
pionowych i poziomych.

5.2.Bruzdy .

Szerokosc¢ bruzd pod wszystkie przewody elektryczne nalezy dostosowac¢ do
srednicy przewodu z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. W przypadku
uktadania w jednej bruzdzie wiecej niz jednego przewodu jej szerokos¢ winna by¢
taka, by odstepy miedzy przewodami wynosity nie mniej niz 5mm. Przewody nalezy
uktada¢ jednowarstwowo. Zabrania sie kucia bruzd w elementach konstrukcyjnych
oraz w cienkich scianach dziatowych.

5.3.Monta z kanatow _instalacyjnych .
Kanaly instalacyjne nalezy mocowa¢ do podtoza za pomocg kotkdéw rozporowych.

5.4. Monta z korytek kablowych .
Korytka nalezy mocowaé¢ do uprzednio wykonanych konstrukcji poprzez
przykrecanie. W miejscy zmiany kierunku nalezy wykonac tuk.

5.5. Ukladanie rur ostonowych .

Rury nalezy ukfada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki z rur
sztywnych

nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich

uktadania — najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promien tuku w mm 190 190 250 250 350 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie +rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej srednicy rury. taczenie rur wykona¢ za pomocg jednokielichowych
potaczen lub zlgczek dwukielichowych |, przy najmniejszej dlugosci potaczenia
kielichowego :
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Srednica znamionowa rury w mm 18 21 22 28 37 47

Promien tuku w mm 35 34 40 45 50 60

Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

5.6.Ukladanie lini wiz.

Kabel wprowadzony od wytgcznika gtdbwnego oraz rozdzielni gtéwnej powinien
mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedng do wykonania potaczeh. Przewdd neutralny
powinien by¢ nieco dluzszy niz przewody fazowe. Podtoze pod kabel winno byé¢
gtadkie. Zagiecia i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Zabrania sie
ukladania kabla bezposrednio w betonie , w warstwie wyrownawczej podiogi, w
zlgczach piyt itp. bez zastosowania oston w postaci rur ostonowych. Kabla nie nalezy
uktadac jezeli jego temperatura jest nizsza niz 0°C.

5.6.1. Proby montazowe WZL.

Préby wykonuje sie po wykonaniu robdt montazowych, a przed zgtoszeniem do
odbioru. Obejmujg one :

- sprawdzenie trasy linii wzl,

- sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok instalacyjnych oraz zgodnosci faz,

- pomiar rezystencji izolacji,

- prébe napieciowg izolacji

5.7. Monta z rozdzielnic .

Montaz urzadzenia nalezy dokona¢ na scianie , zgodnie z instrukcja montazu
dostarczong przez producenta tablicy . Niezbedne przepusty i kotwy do mocowania
oston przewodéw , dochodzacych do urzadzeh , zaleca sie mocowaé przed montazem
tych urzadzen. Tablice nascienne nalezy przykreci¢ do konstrukciji.

Po zamocowaniu skrzynki nalezy:

- zalozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,

- dokreci¢é w sposéb pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach
elektrycznych i mechanicznych,

- zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu — nalezy zwréci¢é uwage na
oznakowanie poszczegolnych oston- skrzynka przynalezna do niej pokrywa powinny
mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny i dotyczy to przypadku umieszczenia schematu
na pokrywie kazdej skrzynki,

- jezeli rozdzielnie dostarczono na miejsce montazu w zestawie transportowym
to po jej ustawieniu nalezy wykonaé¢ potgczenia ochronne pomiedzy poszczegdinymi
zestawami,

- zalozy¢ oznakowanie przewodow i osprzetu.

5.7.1. Proby monta zowe rozdzielnic.

Przed przeprowadzeniem proby montazowej Wykonawca winien przygotowac
protokoty préb jakosci wyrobu , przeprowadzonych przez wytwoércéw lub protokoty
odbioréow technicznych dokonanych u wytwoércy oraz DTR-ke lub w przypadku jej
braku , instrukcje obstugi producenta oraz schematy i opisy techniczne aparatury. Po
wykonaniu rob6t nalezy wykonac¢ sprawdzenie stanu izolacji induktorem, wykonaé
pomiar impedancji petli zwarciowej, wykonac¢ probe zadziatania wylgcznika réznicowo-
pradowego oraz przedzwonic¢ przewody brzeczykiem.

5.8. Montaz oswietlenia, witacznikébw, gniazd  wtykowych oraz__gniazd

komputerowych

5.8.1. Instalacje oswietleniowg , gniazd 230V oraz komputerowych nalezy wykonac¢
w ukiladzie TN-S . Montaz instalacji oswietleniowej nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-
IEC 60364-5-559:2003 . Oswietlenie wykona¢ przy zastosowaniu opraw jarzeniowych
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do swietléwek T8, T5 i swietlowek kompaktowych spetniajgcych wymagania ust.2 pkt.
2,8.

Montaz oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego wykonaé¢ zgodnie z instrukcja
producenta opraw. Przewody do zasilania o$wietlenia o przekrojach zgodnych z
dokumentacjg projektowa. Instalacje nad sufitem powieszonym ostatniej kondygnacji
prowadzi¢ w rurkach winidurowych , a na $cianach podtynkowo.

Do wykonania gniazd wtyczkowych , jednofazowych zastosowaé gniazda z
tworzywa sztucznego wyposazone w kotek ochronny , o obcigzalnosci 16A.

Do zasilania odbiornikdw instalacji sitowej stosowaé¢ przewody kabelkowe |,
miedziane o przekrojach zgodnych z dokumentacjg i o napieciu U=750V.

Przy wykonywaniu robot nalezy:

- zapewni¢ rbwnomierno$¢ obcigzenia faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczenie odbiorcow 1-fazowych,

- mocowaé puszki w scianach i gniazda wtyczkowe oraz wylaczniki w sposéb
nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczen,

- zastosowac¢ jednakowy uktad potozenia wigcznikdéw klawiszowych w catym
obiekcie,

- instalowa¢ gniazda z uziemieniem w taki sposob by styk ochronny wystepowat
u gory,

- podigczac¢ gniazda wtyczkowe dwubiegunowe w taki sposéb, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna , a przewdd centralny do prawego.

5.8.2. Montaz puszek.

Puszki p/t nalezy osadza¢ na $cianach w sposéb trwaly za pomoca klejenia lub
kotkow rozporowych. Puszki nalezy osadza¢ na takiej gtebokosci , aby ich goérna (
zewnetrzna) krawedz byla zréwnana z ostatecznym licem sciany ( po wykohczeniu
$ciany ). Przed zainstalowaniem , nalezy w puszcze wycig¢ wymagana liczbe otworéw
dostosowanych do $rednicy wprowadzonych przewodéw.

W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych i wilgotnych stosowac¢ puszki
bryzgoszczelne, podtynkowe.

5.8.3. Ukladanie i mocowanie przewodow.

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.5.1.

Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.2.

Przewody ukltadane w korytkach , uklada sie bez mocowania. Przewody
wprowadzane do puszek winny mie¢ nadwyzke dilugosci niezbedng do wykonania
potaczen. Przewodd neutralny winien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe. Zagiecia
i tuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Zabrania sie uktadania kabla
bezposrednio w betonie , w warstwie wyrownawczej podiogi, w zigczach piyt itp. bez
zastosowania oston w postaci rur ostonowych ( pkt. 5.5). Podloze pod przewody winno
by¢ réwne. Przewody nalezy mocowa¢ do podioza za pomocg klamerek
rozmieszczonych w odstepach okoto 50cm , wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji
zyly przewodu. Do puszek wprowadzac tylko te przewody , ktére wymagajq taczenia w
puszce, a pozostate prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewodow
nalezy zwing¢ w luzny krazek i wiozy¢ do puszki , a puszki zakry¢ pokrywami , lub
inaczej zabezpieczy¢ przez zatynkowaniem.

Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za
pomocg ztgczy swiecznikowych.

5.8.4. Laczenie przewodow.

taczenie przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym oraz
w odbiornikach poprzez lutowanie lub na specjalnych zaciskach niezawodnych
technicznie. Nie wolno stosowaé potgczen skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone
swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi oraz dodatkowe naprezenia. Do
danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania , przekroju i w
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liczbie , do jakich zacisk jest przystosowany. Zdejmowanie izolacji i czyszczenie
przewodu nie moze powodowac uszkodzenia mechanicznego przewodu. Diugosc
odizolowane] zyly przewodu powinna zapieni¢ prawidiowe przytaczenie. Kornce
przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi kohcowkami.

5.8.5. Monta z osprz etu i przewodow.

Gniazda wtyczkowe p/t i taczniki p/t nalezy mocowaé w uprzednio zainstalowanych
puszkach. Gniazda typu DATA nalezy mocowac¢ w kanatach instalacyjnych. W jednym
kanale listwy nalezy uktadac nie wiecej niz dwa obwody przewodow jednofazowych.

W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych i wilgotnych stosowac¢ osprzet
bryzgoszczelny, podtynkowy.

5.8.6. Badania i proby.

Nalezy wykonaé¢ badanie rezystancji izolacji — badanie wykonuje sie dla kazdego
obwodu oddzielnie od strony zasilania: pomiaréw nalezy dokona¢ induktorem 500V
lub1000V. Rezystancja pomiedzy badang fazg a pozostatymi fazami potaczonymi z
przewodem neutralnym nie moze by¢ mniejsza od:

- 25Moma dla instalacji 230V

- 0,50Moma dla instalacji 400V

Ponadto nalezy wykona¢ badanie probnikiem napiecia punktow odbioru instalaciji
wtynkowej , a takze pomiar obwoddw niskiego napiecia oraz impedancji petli
zwarciowej.

Po pozytywnym zakonczeniu badah nalezy sprawdzi¢, czy punkty swietlne sg
zalgczane zgodnie z zalozonym programem oraz czy w gniazdach wtyczkowych
przewody fazowe sg doktadnie dotagczone do wtasciwych zaciskow.

5.8.6.

Oprawy ewakuacyjne nalezy rozmieszczaé zgodnie z norma.PN-N-01256-5:1998.

5.9. Montaz instalacji technologicznej , sitowej i gniazd tréjfazowych.

Instalacje technologiczng wykona¢ w uktadzie TN-S przewodami 3 lub 5-zylowymi.
Gniazda instalacji sitowej muszg posiada¢ styk ochronny PE. Roboty montazowe
nalezy wykonywac z zastosowaniem nastepujacych zasad:

- zapewni¢ rbwnomiernos¢ obcigzenia faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przylaczenie odbiorcow 1-fazowych,

- mocowac puszki w scianach i gniazda wtyczkowe oraz wytaczniki w sposob
nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczen,

- poprawnie rozmiesci¢ sprzet w tazienkach z uwzglednieniem przestrzeni
ochronnych,

- zastosowac¢ jednakowy uktad potozenia wigcznikéw klawiszowych w catym
obiekcie,

- instalowa¢ pojedyncze gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym w taki sposéb
by styk ten wystepowat u gory,

- podigczac¢ gniazda wtyczkowe dwubiegunowe w taki sposéb, aby przewod
fazowy dochodzit do lewego bieguna , a przewdd centralny do prawego.

Montaz puszek prowadzi¢ zgodnie z pkt.5.8.2.

Trasowanie nalezy wykonac zgodnie z pkt.5.1.

Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.2.

Montaz przewoddéw prowadzi¢ zgodnie z pkt.5.8.3.

taczenie przewodow wykonac zgodnie z pkt. 5.8.4.

5.9.1. Podejs$cie i przyt aczenie do odbiornikow.
Podejscia sitowe do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz
w sposéb estetyczny. Podejscie od przewodow utozonych w podiodze nalezy
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wykonac w rurach z tworzywa , zamocowanych pod powierzchnig poditogi. Podejscia
do odbiornikbw zamocowanych na $cianach nalezy wykona¢ przewodami utozonymi
na tych scianach lub w stropach.

Miejsca potaczen zyt z zaciskami odbiornikéw winny by¢ doktadnie oczyszczone.
Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem mechanicznym
i elektrycznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
Potgczenia sztywne wykonac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikbw oraz przewodami kabelkowymi. Nalezy je wykona¢ do odbiornikow
statych. Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed
mechanicznymi uszkodzeniami izolacji np. poprzez zatozenie tulejek izolacyjnych. W
miejscach narazonych na uszkodzenia przewody elektryczne doprowadzone do
odbiornikow powinny by¢ chronione.

Badania i odbiory przeprowadzi € zgodnie z pkt. 5.8.6.

5.10. Monta z instalacji logicznej i telefonicznej.

Do wykonania instalacji telefonicznej i logicznej nalezy stosowac wytgcznie
przewody z zylami miedzianymi typu skretka nieekranowane. Linie nalezy prowadzi¢
jako w systemie rozgateznym z centralnego punktu, ktérym jest Conection Box dla
sieci telefonicznej oraz dla sieci logicznej szafa krosowa istniejgca w szpitalu.

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.5.1.

Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.2.

Montaz przewoddéw prowadzi¢ zgodnie z pkt.5.8.3.

taczenie przewoddw wykonaé¢ zgodnie z pkt. 5.8.4.

Montaz elementdw i urzadzen instalacji sieci nalezy wykonaé¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz instrukcjami producenta urzadzenh.

Przy wykonywaniu instalacji stosowac sie do zalecen normy ISO/IEC 11801.

Przy uktadaniu przewodow stosowaé zasade nie ukladania obwodu diuzszego jak
100m.

Kazde stanowisko pracy powinno by¢ obstugiwane przez minimum dwa gniazda
przylaczeniowe z modutami RJ45..Moduly RJ45 skonfigurowaé jako obstugiwane
przez kable 4-parowe 1000hm kategorii 5e.

5.11. Montaz instalacji potaczen wyrownawczych .
Montaz nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-548.
Trasowanie nalezy wykonac zgodnie z pkt.5.1.
Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.2.

5.11.1 Ukladanie przewoddéw ochronnych.

Przewody ochronne nalezy prowadzi¢ tak, by byly one dostepne do ogledzin — za
wyjatkiem przewoddéw ukfadanych pod tynkiem lub w tynku.

W przypadku zmiany kierunku uktadania, promien zagiecia powinien by¢ mniejszy
od pieciokrotnego wymiaru przewodu ( srednicy lub boku w ptaszczyznie giecia). W
przypadku istnienia oddzielnych uzioméw roboczych i ochronnych, przewody nalezy
odizolowa¢ od przewoddéw uziemiajgcych uziemienia roboczego. Do gtownej szyny
wyréwnawczej nalezy przytaczy¢ przewody neutralne, zaciski PE rozdzielnic i tablic
elektrycznych oraz wszystkie wprowadzone do budynku przewody uziemiajgce
potaczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi.

5.11.2. Potaczenia przewodéw ochronnych.

Przewody ochronne powinny by¢ taczone w nastepujacy sposoéb:

- potaczenia i przytaczenia przewodow ochronnych nalezy wykona¢ jako state .
Przerwanie lub rozluznienie tych pofaczen nie powinno by¢ mozliwe bez uzycia
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narzedzi. Polgczenie stale mozna wykona¢ jako spawane, spajane na zimno, spajane
termicznie, nitowane lub jako docisk srubowy. W przypadku taczenia przewodu
ochronnego z ostong metalowg dopuszcza sie rowniez lutowanie,

- Przewody z tasmy golej nalezy taczy¢ polaczeniem spawanym lub nitowanym
na zaktadke o dtugosci co najmniej 10cm lub Srubami dociskowymi przez otwory
wiercone w obu koncowkach tasmy lub potaczeniem srubowym na zaktadke przy
uzyciu co najmniej dwéch objemek dwusrubowych.

- Potaczenia srubowe nalezy wykonywa¢ srubami o srednicy co najmniej 10mm
( gwint M10) ze stali odpornej na korozje lub odpowiednio zabezpieczonej przed
korozja.

- Potaczenia $rubowe nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nakretke
odpowiednio mocno dokreci¢c i zabezpieczy¢ podkiadkg sprezystq przed
samoczynnym rozluznieniem.

- Powierzchnie stykowe polaczeh srubowych nalezy przed dokreceniem
oczyscic i pokry¢ wazeling bezkwasowa.

5.11.3 Oznakowanie.

Oznakowanie barwne nalez wykona¢ w nastepujacy sposob:

- przewody ochronne oznakowa¢ kombinacjg barw zielonej i zoitej poprzez
naniesienie przylegajacych do siebie paskow zielono-zo6itych o szerokosci od 15 do
100mm kazdy. Kombinacja ta nie moze by¢ stosowana do zadnych innych celéw poza
wyrdznieniem przewodu petnigcego funkcje przewodu ochronnego instalacji potaczen
wyréwnawczych.

- Oznakowanie nalezy wykona¢ na catej dlugosci przewodu,

- Dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek w przypadku niemoznosci
zabarwienia catych przewodow ochronnych.

5.11.4. Proby monta zowe.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe montazowg w zakresie
ogledzin instalacji wraz z urzadzeniami i aparatami wchodzacymi w jej skfad oraz
wykonac pomiary rezystancji uziemienia.

5.7.1. Instalacje o swietleniow g wykona é w uktadzie TN-S .

Montaz instalacji oswietleniowej nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-IEC 60364-5-
559:2003 . Oswietlenie wykona¢ przy zastosowaniu opraw LED spetniajgcych
wymagania ust.2 pkt. 2,8.

Montaz oswietlenia podstawowego wykonac zgodnie z instrukcja producenta opraw.
Przewody do zasilania o$wietlenia o przekrojach zgodnych z dokumentacjg
projektowa.

Przy wykonywaniu robot nalezy:
zapewni¢ réwnomiernos$¢ obcigzenia faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przylaczenie odbiorcow 1-fazowych,
- mocowa¢ puszki w sScianach i wylgczniki w sposob nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczen,

5.8.2. Monta z puszek.

Puszki p/t nalezy osadzac na scianach w sposob trwaty za pomocg klejenia lub
kotkow rozporowych. Puszki nalezy osadza¢ na takiej gtebokosci , aby ich gérna
( zewnetrzna) krawedz byta zréwnana z ostatecznym licem $ciany ( po wykonczeniu
$ciany ). Przed zainstalowaniem , nalezy w puszcze wycig¢ wymagana liczbe otworéw
dostosowanych do srednicy wprowadzonych przewodéw.
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5.8.3. Ukladanie i mocowanie przewodow.

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z pkt.5.1.
Wykonanie bruzd zgodnie z pkt. 5.2.
Przewody uktadane w korytkach , uktada sie bez mocowania. Przewody wprowadzane
do puszek winny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedng do wykonania potgczen.
Przewdd neutralny winien by¢ nieco dluzszy niz przewody fazowe. Zagiecia i tuki w
ptaszczyznie przewodu powinny by¢ lagodne. Zabrania sie ukladania kabla
bezposrednio w betonie , w warstwie wyréwnawczej podtogi, w ztgczach piyt itp. bez
zastosowania oston w postaci rur ostonowych ( pkt. 5.5). Podtoze pod przewody winno
by¢ roéwne. Przewody nalezy mocowa¢ do podioza za pomocg klamerek
rozmieszczonych w odstepach okoto 50cm , wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolaciji
zyly przewodu. Do puszek wprowadzac tylko te przewody , ktére wymagajg taczenia w
puszce, a pozostate prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewodéw
nalezy zwing¢ w luzny krazek i wlozy¢ do puszki , a puszki zakry¢é pokrywami , lub
inaczej zabezpieczy¢ przez zatynkowaniem.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustéw za pomocag
zlgczy swiecznikowych.

5.8.4. L aczenie przewoddw.

Laczenie przewodow nalezy wykonywac w sprzecie i osprzecie instalacyjnym
oraz w odbiornikach na specjalnych zaciskach niezawodnych technicznie. Nie wolno
stosowac potaczen skrecanych. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg
by¢ narazone na naciggi oraz dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytaczaé przewody o rodzaju wykonania , przekroju i w liczbie , do jakich zacisk jest
przystosowany. Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewodu nie moze powodowac
uszkodzenia mechanicznego przewodu. Diugos¢ odizolowanej zyly przewodu
powinna zapienic¢ prawidtowe przytaczenie. Kohce przewoddw miedzianych z zytami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi kohcoéwkami.

5.8.5. Badania i proby.

Nalezy wykona¢ badanie rezystanciji izolacji — badanie wykonuje sie dla
kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania: pomiarow nalezy dokona¢ induktorem
500V lub1000V. Rezystancja pomiedzy badang fazg a pozostatymi fazami
potaczonymi z przewodem neutralnym nie moze by¢ mniejsza od:

- 25Moma dla instalacji 230V

- 0,50Moma dla instalacji 400V
Ponadto nalezy wykonac badanie probnikiem napiecia punktéw odbioru instalaciji
wtynkowej , a takze pomiar obwoddéw niskiego napiecia oraz impedanciji petli
zwarciowej.
Po pozytywnym zakonczeniu badan nalezy sprawdzi¢, czy punkty swietlne sg
zalgczane zgodnie z zatlozonym programem oraz czy w gniazdach wtyczkowych
przewody fazowe sg dokladnie dotgczone do wtasciwych zaciskow.

Oprawy ewakuacyjne nale zy rozmieszcza ¢ i dobiera ¢ zgodnie z normami :
PN-IEC 60364-5-56, PN-EN 1838, PN-N-01256-02, PN-ISO 3864-1, PN-ISO 7010,
PN-EN 50172, PN-N 01256-05, PN-EN 62034, PN-EN 60598-2-22

5.8.7 Oznakowanie.
Oznakowanie barwne nalez wykona¢ w nastepujacy sposob:
- przewody ochronne oznakowa¢ kombinacjg barw zielonej i zéltej poprzez
naniesienie przylegajacych do siebie paskow zielono-zéitych o szerokosci od
15 do 100mm kazdy. Kombinacja ta nie moze by¢ stosowana do zadnych
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innych celow poza wyrdznieniem przewodu petnigcego funkcje przewodu
ochronnego instalacji potgczen wyrbwnawczych.

- Oznakowanie nalezy wykona¢ na catej dlugosci przewodu,

- Dopuszcza sie stosowanie barwnych tulejek w przypadku niemoznosci
zabarwienia catych przewoddéw ochronnych.

5.8.8. Proby monta zowe.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ probe montazowg w zakresie
ogledzin instalacji wraz z urzadzeniami i aparatami wchodzacymi w jej skfad oraz
wykonac pomiary rezystancji uziemienia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w  ST-0.00
~Wymagania ogélne”.
Celem kontroli jakosci jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonanych
robot.
Kontrola jakosci materiatéw i robét polega na sprawdzeniu zgodnosci zastosowanych
materiatdw i wykonanych rob6t z wymaganiami okreslonymi przez Zamawiajgcego w
ST i dokumentacji projektowej— w tym celu Wykonawca ma obowigzek wykonania
petnego zakresu badan.
Materialy posiadajgce atest producenta , stwierdzajgcy ich pelhg zgodnos¢ z
warunkami podanymi w ST , mogg by¢ dopuszczone przez Zamawiajgcego bez
uzycia dodatkowych badan.
Po wykonaniu badah , Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji
Zamawiajgcego.
Kontroli jakosci WZL podlega wykonanie:
- sprawdzenie jakosci uzytych materiatow,
sprawdzenie trasy linii elektrycznych,
- umocowanie przewodow,
jakos¢ wykonanych potaczen i przylaczen,
sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok instalacyjnych oraz zgodnosci faz,
- wynik badania rezystenciji, préby napieciowej.
Kontroli jakosci tablicy rozdzielczej podlega :
- sprawdzenie jakosci uzytych materiatow,
- sprawdzenie poprawnosci potaczen obwodow gtéwnych i pomocniczych oraz
dziatania aparatow i urzagdzen np. sprawdzenie impedancji petli zwarciowej,
- sprawdzenie stanu izolacji induktorem.
Kontroli jako$¢ w zakresie instalacji oswietlenia oraz instalacji sitowej podlega :
- sprawdzenie jakosci uzytych materiatow,
- sprawdzenie trasy kablowych,
- umocowanie przewoddw,
- jakos¢ wykonanych potaczen i przytaczen,
- wynik badania rezystanciji izolacji , proby napieciowe;j.
Kontroli jakosci instalacji sygnalizacji i p.poz. podlega:
- jakos¢ zastosowanych urzadzen oraz zgodno$é wykonanych robo6t z
dokumentacja,
- jakos¢ wykonanych potaczen i przytaczen.
Kontroli jakos¢ w zakresie instalacji wyréwnawczej podlega :
- sprawdzenie jakosci uzytych materiatow,
- sprawdzenie poprawnosci przebiegu tras przewoddéw ochronnych,
- umocowanie przewodow ochronnych,
- rodzaje oraz wymiary poprzeczne przewodéw ochronnych oraz jakos¢
wykonanych potgczen i przytaczen,
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- prawidlowos¢ zabezpieczen antykorozyjnych gotych przewoddéw ochronnych
oraz ich przylaczen i potaczen,

- oznakowanie barwne przewoddéw ochronnych,

- wynik badania rezystancji uziomow.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest :
- mb —dla linii i przewodow,
- szt. — dla potaczen i osprzetu oswietleniowego,
- kpl. = dla pomiarow.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST-0.00 ‘Wymagania ogolne”.
Odbidr instalacji elektrycznej nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-IEC 60364-6-61.
Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ odbior w zakresie :
zgodnosci wykonanych rob6t z dokumentacjg, rodzaju i jakosci uzytych
materiatéw,prawidtowosci montazu i mocowania urzadzen na instalacji.
Zamawiajacy przeprowadzi odbiory robdét ulegajacych  zakryciu, odbiory
miedzyoperacyjne oraz odbidr koncowy poszczegdélnych elementéw wewnetrznej
instalacji elektrycznej.
Odbiory czesciowe robot ulegajacych zakryciu obejmuja :
- sprawdzenie utozenia kabla przed jego zatynkowaniem,
- sprawdzenie utozenia w listwach lecz nie przykrytych przewoddéw,
- sprawdzenie zainstalowania fragmentéw instalacji , ktére bedg niewidoczne
lub trudne do sprawdzenia po zakonczeniu rob6t montazowych.
Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajq :
- o0sadzone konstrukcje wsporcze, kable, korytka, oprawy oswietleniowe,
- utozone listwy, rury, korytka przed wciaggnieciem przewodoéw,
- o0sadzone konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw,
- instalacja przed zalgczeniem pod napiecie.
Do odbioru koncowego Wykonawca winien dostarczyé:
- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami w stosunku do
dokumentacji projektowej,
- protokoty badan i pomiaréw,
- protokoty odbioréw czesciowych,
- dokumenty poswiadczajgce uzycie materiatbw dopuszczonych do obrotu w
budownictwie,
- oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu roboét i gotowosci instalacji do
eksploataciji.
Komisja odbiorowi dokonuje zbadania kompletnosci , aktualnosci i stanu
powykonawczej dokumentacji technicznej, dokonuje bezposrednich ogledzin
wszystkich elementow instalacji elektrycznej , sprawdza funkcjonalno$¢ urzadzen oraz
wyniki pomiaréw elektrycznych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Podstawa pfatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce i zaoferowana

Zamawiajgcemu w ofercie przetargowej.

Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania skltadajace sie na

wykonanie wycenianej roboty. Cena obejmuje:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,

- wewnetrzny transport materiatdw i urzadzen oraz narzedzi,

- montaz i demontaz sprzetu pomochiczego,

- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbednych do montazu
rusztowan,
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- montaz linii,
- montaz lamp,
- montaz aparatow ,
- montaz osprzetu elektrycznego ( puszki, listwy, rury ochronne, korytka, mocowania),
- montaz tgcznikéw i gniazd,
- prace porzadkowe,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
- wywiezienie odpadow na wysypisko lub ich utylizacja.
Cena uwzglednia réwniez :
- nieuniknione odpady, ubytki i straty materiatowe ,
- ilosci materiatdw potrzebnych do wykonania niezbednych poprawek w toku
prowadzenia robét,
- postoje spowodowane procesem technologicznym oraz wynikle z
przestawiania sprzetu,
- przerwy wywotane warunkami niezaleznymi od Zamawiajgcego.
Ptatnosci beda realizowane zgodnie z ceng ofertowag w oparciu o protokoty odbioru
zgodne zapisami we wzorze umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.
PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed
przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Odigczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-534 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenie elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepieciami.
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PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzgdzen
przetwarzania danych.

PN-IEC 60364-5-548 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajace i potgczenia wyrdwnawcze instalaciji
elektrycznych.

PN-IEC 60364-5-559 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprawy oswietleniowe i instalacje o$wietleniowe.

PN-EN 50086-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 1:
Wymagania ogolne

PN-EN 50086-2-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-1:
Wymagania szczego6towe dla systemow rur instalacyjnych sztywnych

PN-EN 50086-2-2 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-2:
Wymagania szczego6towe dla systemow rur instalacyjnych gietkich

PN-EN 50086-2-3 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow. Czes¢ 2-3:
Wymagania szczego6towe dla systemow rur instalacyjnych elastycznych
PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa
PN-92/N-01256.01 Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa
PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

PN-N-01256-4 Znaki bezpieczenstwa. Techniczne srodki przeciwpozarowe

ISO/IEC 11801 Sieci strukturalne-system okablowania strukturalnego

PN-N-01256-5 Znaki bezpieczehstwa. Zasady umieszczania znakdw bezpieczenstwa
na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

10.2 Inne.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych. Tom I
Instalacje sanitarne i przemystowe. Wydawnictwo Arkady- Warszawa 1988,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych
(Dz.U.2003.47.401)

- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997
w sprawie ogollnych warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz.U.2003.169.1650 )
- Rozporzadzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Spotecznej z dnia 14.03.2000 w
sprawie bezpieczenstwa Ministra higieny pracy przy recznych pracach transportowych
(Dz.U.2000.26.313)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych ( Dz.U.2004.92.881 )

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu oznakowania ich
znakiem budowlanym ( Dz.U.2004.198.2041 )

- Obwieszczenie Marszaltka Sejmu Rzeczypospolite] z dnia 24 sierpnia 2004 w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o0 systemie oceny zgodnosci
(Dz.U.2004.204.2087 )

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan , jakie powinny spetiaé notyfikowane jednostki
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uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz.U.2004.195.2011)

- Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych.




