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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT DROGOWYCH

D -04.03.01a
POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA

W niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Drogowych (SSTWIORD)
obowigzujg wszystkie ustalenia zawarte w 0Ogodlnej Specyfikacji Technicznej (OST) D-04.03.01a ,Potgczenie
miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg” BZDBDiM Sp. z 0.0. 2016 .

OST - ogdlna specyfikacja techniczna

SST - szczegotowa specyfikacja techniczna

GDDP - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

GDDKIiA - Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad
bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy

GUGIK - Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii

WSTEP.

Przedmiot SSTWiORD.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Drogowych (SSTWiORD)
s3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z pofaczeniem miedzywarstwowym
emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowej w zwigzku z realizacjg zadania pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej -
ulicy Szkolnej w Poniecu”.

Zakres stosowania SSTWiORD.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Drogowych stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach oraz ulicach.

Zaleca sie wykorzystanie SSTWiORD przy zlecaniu robot na drogach gminnych.

Zakres robot objetych SSTWIORD.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
potaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujgcych sie
w ciggu drogi.

Potfaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze
wzgledu na nosno$é (przenoszenie obcigzern na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze
tuszczeniu sie nawierzchni.

Potfaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W SSTWIORD podano wymagania, dotyczace potgczen miedzywarstwowych uktadanych warstw asfaltowych
z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach
z kruszyw.

Okreslenia podstawowe.

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do przejmowania i rozktadania na
podtoze obcigzen od ruchu pojazddéw.

Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ sie z jednej lub
wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudows.

Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podtoza, ktéry moze
by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sie.

Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszanka mineralno-asfaltowg, sktadajaca sie
z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowq.

Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym kruszywo ma
nieciggte uziarnienie i tworzy potgczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej objetos¢
wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych wolnych przestrzeni,
ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wtasciwosci drenazowe i zmniejszajgce hatas.

Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowang (rozproszong) jest
asfalt, a fazg ciggtg jest woda lub roztwdér wodny.
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2.2.
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Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego
asfaltu.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to
emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Potgczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy
z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowa w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw
(dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji
nawierzchni drég.

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich
mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakgji
hydraulicznych.

Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.

Symbole i skroty.

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)
BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Ogodlne wymagania dotyczgce robat.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

MATERIALY.

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Materiaty do wykonania robot.

Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa.

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SSTWiORD.
Rodzaje materiatéw do wykonania potgczenia miedzywarstwowego.

Do wykonania pofaczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane kationowe emulsje asfaltowe
(niemodyfikowane).

Kationowe emulsje asfaltowe.

Rodzaje i wtasciwosci kationowych emuls;ji asfaltowych.

W emulsjach kationowych czgstki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnos¢ wg PN-EN 1430.

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA (normatywnego) do
normy PN-EN 13808, w ktérym umieszczono nastepujgce trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do
zfgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3ZM,

2. C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emuls;ji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablical. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808.

Oznaczenie
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do ztaczania warstw asfaltowych, wykonanych z
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltéw niemodyfikowanych na drogach
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, obcigzonych ruchem od KR1 do KR7

przeznaczona do ztaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

2 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci Do recyklingu nawierzchni obcigzonych ruchem od
M lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu KR1 do KR7 oraz do ztgczania wszystkich rodzajow
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drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz
do ztaczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

warstw z wytaczeniem warstw asfaltowych
wykonanych z asfaltéow modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach obcigzonych ruchem
od KR1 do KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczern miedzywarstwowych powinny spetniac¢
wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potgczenn miedzywarstwowych wg
Zatgcznika krajowego do PN-EN 13808.
o Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. Wiasciwosc .
badania tka
C60B3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawartoéé PN-EN 1428 %(m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100 g 70-155 (3) NR2 (0)
3. Pozostato$¢ na PN-EN 1429 % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4. Czas wyptywu @ | PN-EN 12846-1 S 15-70 (3) 15-70 (3)
2 mm przy 40°C
5. Przyczepnosé PN-EN 13614 % NRa (0) >75 (2)
do kruszywa (badanie na powierzch
referencyjnego kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostatosc na PN-EN 1429 % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7
dniach
magazynowania
,sito 0,5 mm
Asfalt odzyskany i PN-EN 13074-1 i
stabilizowany PN-EN 13074-2 )
7. Penetracja w PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427 °C 243 (6) 243 (6)
pieknienia
asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji PN-EN 13589 i J/cm? NR2 (0) NR2 (0)
PN-EN 13703
10. | Nawrét PN-EN 13398 % NRe (0) NRe (0)
sprezysty w
25°C

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowe;j.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakosci.

3. SPRZET.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
— zbiorniki z wodg,
— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni
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5.1.
5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.
5.6.1.

Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastepujgcych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cidnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujgcej emulsje,
— predkosci poruszania sie skrapiarki,
— wysokosci i dtugosci kolektora,
— ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji
z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byc¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SSTWIORD, instrukcjach
producentéow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
TRANSPORT.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu.
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materiatow.
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
WYKONANIE ROBOT.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Zasady wykonywania robot.
Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SSTWIORD. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
3. skropienie warstw nawierzchni,
4. roboty wykonczeniowe.
Roboty przygotowawcze.
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTWiIORD lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robét,
— przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robét,
— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Oczyszczenie warstw przed skropieniem.
Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota, kurzu,
plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentow. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio
przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscic przy uzyciu sprezonego powietrza.
Warunki wykonywania robét.
Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsja asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca sie
wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych.

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70

Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa.

Zastosowanie emulsji asfaltowej.

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatéw zgodnie z tablicg 1,
z zastrzezeniem, ze w przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej
nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180.
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5.6.2.

5.6.3.

5.7.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SSTWIORD nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj
nalezy przyjg¢ wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju
emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczerh miedzywarstwowych.

. . Emulsja asfaltowa

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego

1 Warstwa Ywazaca z -beto.nu asfaltowego AC na podbudowie zasadniczej C60B10 ZM/R
z mieszanki kruszywa niezwigzanego

5 Warstwa V\./yréwnawcz_a z t.)etonu asfaltowego AC na warstwie wyréwnawczej C60B10 ZM/R
z mieszanki kruszywa niezwigzanego

3 Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC na warstwie wigzgcej z betonu C60B3 ZMY
asfaltowego AC

4 War}stwa sue.ralna_ z _l:fetopu a.sfaltow.eg_o A_C n-a bitumicznej warstwie C60B3 ZM?
wyréwnawczej oraz istniejgcej nawierzchni bitumicznej

-

Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota pojazddw i
znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu
zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potaczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

Zalecana emulsja o pH >4

Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazyé stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na $cinanie w potfgczeniu
miedzywarstwowym

w N

Okreslenie ilosci skropienia emulsja.

Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w
tablicy 5.

Pod warstwe mieszanki BBTM (jezeli s3 dwie warstwy PA, to pod nizszg warstwe) nalezy stosowac zwiekszong ilos¢
skropienia lepiszczem, zblizong do gérnej granicy wymagan podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa podtoza
pod warstwe asfaltowa.

llosé
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa pozo§tafego
lepiszcza
[kg/m?]
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa 05
niezwigzanego !
Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego Warstwa wyréwnawcza z mieszanki kruszywa 05
niezwigzanego !
Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego AC 0,5
Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC Bitumiczna warstwa wyréwnawcza oraz 05
istniejgca nawierzchnia bitumiczna ’

Wykonanie skropienia emulsja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rdwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych)
oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie
potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia w
kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na
czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,

— 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,

— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkfadarce.

Roboty wykonczeniowe.

Roboty wykorczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, SSTWIORD lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
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6.2.

6.3.

9.2.

9.3.

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST-M-D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Badania przed przystgpieniem do roboét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaé wtasne badania wifasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Badania w czasie robot.

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot.

e , Czestotliwos¢ .
Lp. Wyszczegdlnienie robot , Wartosci dopuszczalne
badan
Lokalizacja i zgodnosc¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . 1lraz . " . .
dokumentacjg projektowg i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4
4 [ Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.7

OBMIAR ROBOT.
Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWIORD i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne
PODSTAWA PtATNOSCI.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowe;j.
Cena wykonania 1 m? obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— mechaniczne oczyszczenie nawierzchni drogowych bitumicznych,
— skropienie emulsjg asfaltowa kationowg C60B10 ZM/R (poprzednio C60B5 ZM) sredniorozpadowa:
e podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ilosci 0,5 kg/m? (roboty przy kanalizacji i na
jezdni),
— skropienie emulsjg asfaltowg kationowg C60B3 ZM szybkorozpadowa:
e warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w iloéci 0,5 kg/m? (roboty przy kanalizacji i na jezdni),
e warstw bitumicznych przez utozeniem warstwy $cieralnej w iloéci 0,5 kg/m? (roboty na jezdni),
— przeprowadzenie wymaganych pomiardow i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SSTWiIORD, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych.
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SSTWiORD obejmuje:
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9.4.

10.
10.1.
10.2.
10.2.1.

10.2.2.

10.2.3.

PRZEPISY ZWIAZANE.

roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktdére sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

Szczegotowy zakres robdt objetych ptatnoscia:

Przedmiar robét, Lp.: od 40 do 41.

Przedmiar robét, Lp.: od 52 do 54.

OST D-04.03.01a ,,Potgczenia miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg”.

Ogdlne specyfikacje techniczne, normy oraz inne dokumenty (przepisy) podane w OST D-04.03.01a ,Potaczenia
miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg” pkt 10.:

Ogolne specyfikacje techniczne:

1.

D-M-00.00.00

Normy:

1.
2.

10.
11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1430
PN-EN 1431

PN-EN 12272-1

PN-EN 12591
PN-EN 12846-1

PN-EN 12850
PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

PN-EN 13075-1

PN-EN 13398
PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 14023

Inne dokumenty:
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Zarzadzenie nr 31 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

1.

»Wymagania ogélne”.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien
i kula.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych.
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw destylacyjnych
w emulsjach asfaltowych metodg destylacji.

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa.

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
lepkosciomierzem wyptywowym. Czes$¢ 1: Emulsje asfaltowe.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie. Czes$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metodg odparowania.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$é¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sity rozciggania asfaltéw modyfikowanych,
metoda z duktylometrem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami.

asfaltowych

. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i

Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015].
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11.

Zatacznik
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE
(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych,
Wydawnictwa Komunikacji i tgcznosci, Warszawa 2004)

Definicja.

Potgczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate zespolenie

warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potgczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej

emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktory praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje.

Potgczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:

— zwieksza wytrzymatosc zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

— uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami, wiec w konsekwencji zwieksza trwatosé catej nawierzchni.

Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje sie przez:

— zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodza w zagtebienia dolnej warstwy i klinujg sie w nich,

— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia jest dominujacy
przy przenoszeniu sit rozciggajgcych (odspajajacych).

Emulsje.

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano

do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to byé materiaty do potaczen miedzywarstwowych. Od

pewnego czasu produkuje sie juz emulsje przeznaczone wtasnie do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy

PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych oraz

warstw z asfaltdw modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw asfaltowych z podbudowami z

kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos¢ wykonania.

Poprawne wykonanie pofaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatosé. Nalezy zdawac

sobie sprawe, ze zle wykonane potaczenie miedzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego

niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potgczen miedzywarstwowych mogg wystgpic¢ nastepujace problemy:

— catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwos¢ przesuwania sie warstw,

— lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa gorna przesuwa sie po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztatcanie sie gérnej warstwy,

— zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprdcz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest na wierzch
gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpic takze, jesli mieszanka jest rozsegregowana
(najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie ma dobre zwigzanie

miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezagcymi warstwami (wigzacq i

Scieralng), ktdérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom powierzchniowym

(sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze.

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej

skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie

wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym
czynnikiem atmosferycznym moze by¢é duza wilgotnos$¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotnosé
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;j.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac¢ wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilos¢ lepiszcza i zastosowacl

rownomiernos$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowane] zaleca sie po rozpadzie emulsji zastosowac posypke z grysu

2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu

modyfikowanego przykleja sie do opon pojazddw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchnie wodg, gdyz zawsze

wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji. Takie

zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsjg.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe skrapiarki do

emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje sie jeszcze

nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchtonie.
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